
生物環境制御学科 

生物環境学講座 
 
土壌学分野 
 土壌学分野で行ってきた研究の成果をまとめると下記のとおりである． 
(1)リン酸緩衝液で抽出される土壌の有機態窒素（PEON：分子量が約8000）をホウレンソウ，ニンジンや陸稲は直接吸収

利用できる能力を示唆し，導管液中からこの PEON を検出した．Liebig の「無機栄養説」の矛盾を補完する説を構築中

である． 
(2)重金属汚染の農耕地におけるファイトレメデションとしての重金属回収植物が必要とする特性は，低濃度での重金属

汚染土壌における「重金属の溶解」が重要な鍵であり，溶解には根表面にあるキレート能も関与していることを明らかに

した． 
(3)「Heatphos」法により下水汚泥から調製した「人工リン鉱石」は，「過リン酸石灰」よりもリン酸の肥効が高いことを明らか

にした． 
(4)土壌，河川水，湖底堆積物中に広く分布する腐植物質の構造特性解析を通じ，腐植物質の類型化と動態を検討し

た． 
(5)腐植物質の微生物分解特性の解明，放射性元素との相互作用解析をおこなった． 
(6)土壌中の外生菌根菌菌核の構成成分と生成要因の解析をおこなった． 
(7)新たな石炭灰の農業分野への有効利用の方法を提唱した． 
(8)木質チップから堆肥の生成方法を確立した． 
(9) 有機性廃棄物から長期炭素固定型土壌改良資材を人工的に作成した． 
 
1. 公表学術論文 

著書 
なし 
 
原著論文

Matsumoto, S. and Ae, N.(2004) Characteristics of 
extractable soil organic nitrogen determined by using 
various chemical solutions and its significance for 
nitrogen uptake crops. Soil Sci. Plant Nutr., 50, 1–9. 

坂上伸生・渡邊眞紀子・太田寛行・藤嶽暢英（2004）非

アロフェン黒ぼく土における土壌菌核粒子分布と

土壌化学性状．ペドロジスト 48，24-32 
柳由貴子・藤嶽暢英・渡邊眞紀子(2004)生成年代の異

なる埋没腐植酸の担子菌 Coriolus consors による

褪色特性－愛鷹ロームを事例にして－第四紀研

究，43, 367-373 
Watanabe, M., Ohishi, S. Pott, A., Hardenbicker, U. Aoki, 

K. Sakagami, N., Ohta H., and Fujitake, N. (2004)  
Morphology, Chemical Properties and Distribution of 
Sclerotium Grains Found  in Forest Soils, Harz Mts., 
Germany. Soil Sci. Plant Nutr.50(6), 863-870 

Bulosan-Atendido, SA., Suzuki, T., Otsuka, H., Fujitake, 
N., Ishibashi, T. (2004) Humification of three plant 

residues with Sakurajima volcanic ash as influenced 
by phosphate addition and low pH condition, ペドロ

ジスト，第４８巻, 第２号 72-82 
Watanabe, M., Genseki, A. Sakagami, N. Inoue, Y. Ohta, 

H. and Fujitake, F. (2004) Aluminum oxyhydroxide 
polymorphs and some micromorphogical 
characteristics in sclerotium grains. Soil Sci. and Plant 
Nutr. 50 1205-1210 

Nagao, S., Aramaki, T., Fujitake, N., Matsunaga, T., 
Tkachenko, Y. (2004) Radiocarbon of dissolved 
humic substances in river waters from the Chernobyl 
area. Nucl.Instr. and Meth. in Phys. Res. B, 223-224 

長谷川政江，臼井恵次，藤嶽暢英，本間洋美，進藤晴

夫 (2004)土壌化学的手法を用いた小野湖（ダム

湖）堆積物のキャラクタリゼーション 水環境学会

誌，27 巻，９号，597-603 
Shindo, H., Ushijima, N., Hiradate, S., Fujitake, N.  

Honma, H. (2004) Production and several properties 
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of humic acids during decomposition process of 
charred plant materials in the presence of H2O2. 
Humic Substances Research, 1, 1, 29-37 

Kawakami, S. Minato, K.-I. Tokimoto, K. Fujitake, N. 
Mizuno M (2004) Changes of lentinan contents and 
glucanase activity in lentinus edodes (Berk.) Singer 
(Agricomycetideae) stored under controlled 
atmosphere. Int. J. Med Mushrooms, 6, 57-62  

Suzuki, T., Ikumi, Y., Okamoto, S., Watanabe, I., Fujitake, 
N. Otsuka, H. (2004) Aerobic composting of clear-cut 
tree chips with various co-materials. Bioresouce 
Technol, 95 121-128 

井汲芳夫・八幡有紀・鈴木武志・藤嶽暢英・大塚紘雄

(2004) イナワラと石炭灰を用いたA型腐植酸様物

質の創出 土肥誌 75 641-649 
Ishikawa, S., Ae, N., Sugiyama, M., Murakami, M., and  

Arao, T. (2005) Genetic variation in shoot cadmium 
concentration in rice and soybean in soils with 
different levels of cadmium contamination. Soil Sci. 
Plant Nutri.., 51, 101-108. 

Ishikawa, S., Ae, N., and Yano, M. (2005) Chromosomal 
regions with quantitative trait loci controlling 
cadmium concentration in brown rice (Oryza sativa). 
New Phytologist, 

三浦伸之・阿江教治（2005）茶園表層土壌に存在する

水溶性有機態窒素，土肥誌，76, 587-592. 
小田島ルミ子・阿江教治・吉光寺徳子・松本真悟（2005）

土壌中に蓄積している窒素の形態分別法の検討，

土肥誌，７６, ８３３－８４１． 
三浦伸之・阿江教治（2005）有機物の多量施用時にお

ける有機態窒素溶脱の可能性-土壌充填カラムに

よるモデル実験-，土肥誌，８４３－８４８． 
Matsumoto, S., Ae, N., and Matsumoto, T. (2005) 

Extraction of Soil Organic Nitrogen by Organic Acids 
and Role in Mineralization of Nitrogen in Soil, Soil 
Sci. Plant Nutri., 51, 425–430. 

Kobayashi, T., Asakawa, D., Yanagi, Y., Suzuki, T., 
Watanabe, M., Ohta, H. and Fujitake, N. (2005) 
Method for estimating the content of the 
chloroform-extractable green fraction (CEFG) in 
HCl-DMSO extract of soils. Soil Sci. Plant Nutr., 
51(6), 501–508 

Bulosan-Atendido, SA., Suzuki, T., Fujitake, N., Otsuka, H. 
(2005) Effect of Fe, Mn or Al compounds on 
humification of three types of plant residues during 
thermal incubation. Soil Sci. Plant Nutr. 51 (7), 
925-933 

Ishikawa, S., Ae, N., Murakami, M., Wagatsuma, T. (2006) 

Is Brassica juncia a suitable plant for 
phytoremediation of cadmium in soils with 
moderately low cadmium contamination? – 
Possibility of using other plant species for 
Cd-phytoextraction. Soil. Science and Plant Nutrition, 
52, 32-42. 

Murakami, M., Ae, N., Ishikawa, S. (2006) 
Phytoextraction of cadmium by rice (Oryza sativa L.), 
soybean (Glycine max (L.) Merr.), and maize (Zea 
mays L.). Environmental Pollution, 145, 96-103. 

小田島ルミ子・高橋正樹・平賀昌晃・小野剛志・阿江教

治・松本真悟（2006）オガクズ牛ふんたい肥の長期

施用がホウレンソウの生育および窒素吸収の及ぼ

す影響．園芸学研究，５，389-395 
三浦伸之・阿江教治・内村浩二；松本真悟（２００６）野菜

類およびチャにおける導管液の分子量からみた

土壌タンパク質様窒素吸収の可能性，土肥誌，７７，

549-554． 
赤木右・斉藤さくら・渡部慎一・杉山恵・阿江教治（２００

６）ユウロピウム異常を指標に用いたリクトウ，ヒマワ

リによる鉱物由来のカリウム吸収の示唆，－鉱物

の化学風化における植物の積極的関与－．地球

科学，40，1-12． 
Kobayashi, T., Watanabe, M., Ohta, H., and Fujitake, N. 

(2006) Vertical distribution of chloroform-extractable 
green fraction (CEGF) in several Andosol and 
Cambisol profiles. Soil Sci. Plant Nutr., 52(3), 
274–283 

Asakawa, D., Mochizuki, H., Yanagi, Y., Suzuki, T., Nagao, 
S., and Fujitake, N. (2006) Effects of operational 
conditions for extraction and sample storage on the 
structural properties of water-extractable humic 
substances in soil. Humic Substances Research, 3, in 
press 

Asakawa, D., Mochizuki, H., Yanagi, Y., Suzuki, T., Nagao, 
S., and Fujitake, N. (2006) Changes in elemental 
composition, molecular weight, and 1H NMR spectra 
of water-extractable hydrophobic acids in Dystric 
Cambisols with season and soil depth. Soil Sci. Plant 
Nutr., 52(3), 361–370 

Ahsan, K.N., Fujitake, N., Noda, Y., Suzuki, T., and 
Otsuka, H. (2006) Comparison of humic acid 
fractions derived from thermally created plant 
residues and natural soils: spectroscopic and 
elemental analyses. Soil Sci. Plant Nutr., 52(3), 
349–360 

Ahsan, K.N., Fujitake, N., Suzuki, T., and Otsuka, H. 
(2006) Properties of Humic Acid Like Substances 
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(HALS) created from sugar and amino acid with 
volcanic ash by thermal incubation. Memoirs of the 
Graduate School of Science and Technology, Kobe 
University, 24-A, 11-22 

Watanabe, M., Inoue, Y., Sakagami, N., Bolorma, O., 
Kawasaki, K., Hiradate, S., Fujitake, N., Ohta, H. 

(2006) Characterization of major and trace elements 
in sclerotium grains. Europ. J. Soil Sci., in press 

辻本涼太・野網よしの・井汲芳夫・鈴木武志・阿江教治

(2007) Heatphos 法によって製造される人工リン

鉱石の施肥効果について，土壌肥料学会誌，（印

刷中） 

その他の学術論文等

筒木潔，隅田裕明，青山正和，進藤晴夫，宮島徹，川

東正幸，藤嶽暢英 (2004) 陸域生態環境での土

壌有機成分の役割とその機能 日本土壌肥料学会

誌，75 巻，４号，511-517 
Fujitake, N., Khan, NA., Yanagi, Y. Asakawa, D. Suzuki, T.   

Kodama, H. Nagao, S., Tani, M (2004) 
Characterization of humic substances in variuous 
soils and waters by 13C NMR spectroscopy. In 
Humic Substances and Soil and Water Environment: 
Proceedings 12th International meeting of IHSS, Sao 
Pedro, Sao Paulo, Brazil, editors:L. Martin-Neto et al., 
pp386-388, Embrapa Instrumentacao Agropecuaria 

Yanagi, Y., Kitayama, K., Suzuki, T., Fujitake, N. (2004) 
Changes in structural properties of humic substances 
transformed by enzymatic reactions. In Humic 

Substances and Soil and Water Environment: 
Proceedings 12th International meeting of IHSS, Sao 
Pedro, Sao Paulo, Brazil, editors:L. Martin-Neto et al., 
pp425-427, Embrapa Instrumentacao Agropecuaria 

Sakagami, N., Watanabe, M., Ohta, H., and Fujitake, N. 
(2004) Status of  Aluminum and Humus as the 
Regulating Factor of the Growth of Sclerotium  
Grain in Forest Soils, Japan．Proceedings of the 6th 
International Symposium  on Plant -Soil Interaction 
at Low pH PSILPH, Sendai 

阿江教治・吉光寺徳子(2004)アポプラストと植物栄養－

無機栄養を中心として－ ５．根表面のキレート能

力による難溶性成分の溶解 日本土壌肥料学会

誌 ７５巻，６号，715-721 

 
 
2. 学術講演 
松本真悟・阿江教治：有機物の適正利用による農業

生産の可能性 －肥沃度評価の新視点として－．
日本土壌肥料学会，秋田 

阿江教治：穀類や食品中の重金属とその制御．関西土
壌肥料協議会，広島 

阿江教治：土壌に蓄積する有機態窒素と作物生育に
おける役割，関東技術連絡協議会 

阿江教治：土壌に蓄積する有機態窒素の生育による
吸収．近畿土壌肥料協議会 

阿江教治：Soil Fertility and its management．JICA植物
保護コース 

阿江教治：有機物を使わないと土がやせる？＝土壌
有機物の蓄積様式から．水田農業における家畜
糞尿堆肥利用促進のための研究会 

阿江教治：Sustained management of soil-rhizosphere 
system for efficient crop production and fertilizer use. 

阿江教治：A potential role of PEON (phosphate-buffer 
Extractable Organic Nitrogen) in the soil for plant 
nutrition and its implication for organic farming. 
International Workshop by the Food and Fertilizer 
Technology Center for the Asian and Pacific Region 
(FFTC, Taiwan) and The Land Development, 
Department of Thailand (the Thailand) 

藤嶽暢英：フミン酸およびフルボ酸の化学構造特性
第 59 回コロイドおよび界面化学討論会シンポ
ジウム「腐植物質のコロイドおよび界面化学的

側面」（北海道大学） 
小林孝行・渡邊眞紀子・太田寛行・藤嶽暢英：黒ボ

ク土および褐色森林土の土壌断面における緑色
成分の垂直分布，日本土壌肥料学会，秋田 

浅川大地・望月秀将・津田久美子・森 寿代・柳 由
貴子・藤嶽暢英：土壌および周辺沢水中の水溶
性腐植物質の動態と化学構造特性，日本土壌肥
料学会，秋田 

尾崎恵太・阿江教治・鈴木武志・小山洋一・飯島克
昌：中性のピロリン酸 Na 溶液で抽出可能な
PEON 様物質の蓄積様式の推定．日本土壌肥料
学会，秋田 

春日純子・松本真悟・高橋由佳・田中裕美・阿江教
治：数種の作物の根圏土壌における逐次抽出法
を用いた窒素存在形態の比較．日本土壌肥料学
会，秋田 

熊谷千冬・佐々木久雄・三枝正彦・阿江教治・斎藤
公夫：Al型浄水処理ケーキによる養分集積土壌
の環境負荷低減．日本土壌肥料学会，秋田 

村上政治・阿江教治・石川 覚・阿部 薫：炭酸カ
ルシウム施用およびトウモロコシ栽培に伴う土
壌中交換態カドミウムの非交換態化．日本土壌
肥料学会，秋田 

坂 文彦・鈴木武志・渡辺郁夫・井汲芳夫・阿江教
治：石炭灰（クリンカアッシュ）の緑化用土と
しての利用法の確立 －金属類の挙動および六
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課樹木への影響．日本土壌肥料学会，秋田 
藤嶽暢英・森 寿代・浅川大地・津田久美子・阿曽鈴華・

柳由貴子・児玉宏樹・長尾誠也：日本各地におけ
る土壌および河川水中の溶存腐植物質の特性比
較，日本腐植物質学会，東京 

津田久美子・児玉宏樹・米林甲陽・浅川大地・森寿代・
柳由貴子・藤嶽暢英：湖沼と流入河川の溶存腐植
物質の特性比較-?琵琶湖と安曇川を例にしてー，
日本腐植物質学会，東京 

 
 
 
3. 博士・修士号取得者の氏名および論文題名 

博士（平成18 年3 月） 
Nazmul Ahsan Khan: Elucidation of chemical structural 

properties of Type A humic acid like substances 
(HALS) from plant residues and their formation 
mechanism 

小林孝行：土壌有機成分－脂溶性緑色色素の定量法

の開発と分布状態の解析 
浅川大地：土壌中の水溶性腐植物質の移行挙動に関

する研究 
 

修士（平成18 年3 月） 
岡田孝治：C/N 比を異とする条件下における施肥窒素

が作物（イネ，トウモロコシ）の生育に及ぼす影響 
坂 文彦：石炭灰の緑化用土としての利用 －環境負

荷物質の挙動および緑化樹木への影響 
津田久美子：我が国の非有色水系腐植物質のキャラク

タリゼーション 
余田香理：土壌中の腐植酸褪色菌の分布に関する研

究 

 
 
４．その他の学術研究活動 
学術講演会の開催 
Abdalla Elfaki Abbas (2006 年11 月): General outline of 

Sudanese agriculture and Phosphate-Zinc interactions 
in some Gezira soils．（神戸大農学部） 

石川 覚 (2006 年12 月)： 作物のカドミウム（Cd）汚染

実態およびカドミウム吸収抑制技術の開発（神戸

大農学部） 
 
研究助成金 
生研センター・生物系産業創出のための異分野融合研

究支援事業（分担）阿江教治：リン資源の再利用技

術とリサイクルシステムの開発 
民間共同研究（関西電力），阿江教治・藤嶽暢英，鈴木

武志：石炭灰の農業分野の利用 
民間共同研究（関西電力），阿江教治・鈴木武志：ペク

チン・センサーの開発 

民間共同研究（住友化学），阿江教治：PEON の利用に

関する研究 
基盤研究(B) 藤嶽暢英（代表）：腐植物質の多分散性

と多様性を包括した化学構造モデルの構築 
基盤研究(C) （分担）藤嶽暢英：土壌菌核粒子と腐植酸

の 14Ｃ年代から見た土壌菌核粒子の形成，発達，

消滅プロセス 

学外研究機関との共同研究

阿江教治：有機体窒素の直接吸収に関する研究 島根

大学，農業環境技術研究所，㈱ニッピ等 
阿江教治・鈴木武志：カリウムの溶解と吸収に関する研

究，兵庫県農業水産総合研究センター 
藤嶽暢英：土壌緑色腐植酸に関する研究 東京工業大

学理学部，茨城大農学部 

藤嶽暢英：水中腐植物質に関する研究，京都府立大学，

北海道大学等 
藤嶽暢英：Studies and research in the field of soil ecology 

and humus forms studies., the Centre for Alpine 
Ecology (ITALY) 

 
国際協力 
阿江教治：国際農林業協力協会（JAICAF），アフリカ地

域における持続的食料生産に関する評価委員 
阿江教治：国際協力事業団（JICA）講師（ザンビア国か

らの派遣研修員に対して） 

阿江教治：Scholarship of Ministry of higher study of 
Sudan 研究員受入 

藤嶽暢英：高山生態学研究所（イタリア） 派遣研究員

受入（OECD） 
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特許

サンプル中の有機態窒素または有機態窒素様高原の

検出法．阿江教治，特願2005-7769 
重金属汚染土壌の浄化方法，阿江教治，特願

2006-32490 
 

 
学会活動 
土壌肥料学会評議員 阿江教治 
日本腐植物質学会 副会長：藤嶽暢英 
International Humic Substances Society National 

coordinator of Japanese Chapter：藤嶽暢英 
日本土壌肥料学会 土壌教育委員会委員：鈴木武志

 
植物栄養学分野  
 本教育研究分野では、「人間環境との調和を保ちつつ、安全かつ高品質で充分な量の食料をいかに確保する

か」という難題の解決に寄与することを目差している。そのために、作物の成長・生産性・品質等の決定要因解析

の上にたち、より環境重視・品質重視の立場から以下の二つの研究領域を中心に教育研究を行っている。 
 近年、農業で使われる肥料、中でも窒素肥料が河川などの水環境の窒素富栄養化を引き起こしている一因との

社会認識から、「窒素施肥量の削減」と「食料の生産性・品質の維持・向上」という二律背反する強い要請がある。

畑土壌中で窒素は主に硝酸イオンの形態で存在し、植物はその硝酸イオンを吸収し、葉で光エネルギーを使っ

て成長に必要な窒素化合物を合成する。窒素は、植物成長に必要であり、作物栽培には多量の窒素が施用され

てきた。施用された窒素の内で、植物に吸収されなかったものの一部は水系に流出し、環境汚染を引き起こすと

懸念される。野菜などでは、過剰な窒素を硝酸イオンとして葉に溜め込み、生産された野菜は高濃度の硝酸イオ

ンを含むため、摂取した人の健康に良くないことが懸念される。この様に、環境と健康の両面から硝酸を中心とし

た窒素代謝の効率化に関する研究は必要である。植物の窒素利用の律速段階である硝酸イオンから亜硝酸イオ

ンを作る硝酸還元酵素は色々な因子により複雑に制御されている。その複雑な機能発現制御の機構の一端を明

らかにしようとしている。また、野菜などの硝酸イオン濃度の低減化技術の開発、野菜の硝酸イオン濃度の簡便な

検知技術の開発を試みている(主担当者：白石)。 
 世界で主要な食料となっているイネやダイズなどの種子の収量や品質は、土壌窒素や施肥条件に大きく影響を

受ける。作物の種や品種によりその応答の程度は異なり、また食料としての評価(品質)も異なる。すなわち、日本

国内ではタンパク質含有率が低いコメは良食味で評価が高く、一方ダイズでは高タンパク質含有率の種子の評

価が高い。環境条件や品種(遺伝因子)で生産される種子の品質は異なるが、品質を規定する因子がどの様なも

のであるか、また、それらはどの様な肥培管理法や育種的手法で制御出来るかは未解明である。イネとダイズを

中心に、作物の持つ窒素代謝特性と生産される種子の品質との関連性を調べ、栽培や育種技術の向上に役立

つことを目指している。(主担当者：杉本)。 
 
1. 公表学術論文 

著書 
杉本敏男、白石斉聖、王子善清（2005）：ダイズ種子品

質の窒素施肥による変動、-ダイズの生産･品質向

上と栄養生理、日本土壌肥料学会編、pp.40-59、

(博友社) 

 
原著論文

小阪英樹、畠中知子、鈴木武志、杉本敏男、曳野亥三

夫、鈴木忠直、戸田登志也 2006. 無機元素組成

による黒大豆「丹波黒」の産地判別 日本食品科

学工学会誌53巻(6)：344-353(b) 

その他の学術論文等

杉本敏男（2005）： 土壌窒素のダイズ生育、なかでも種

子成長に及ぼす影響、エダマメ研究第３号 p.２０-

ｐ.24 

 
大山卓爾、藤原徹、赤尾勝一郎、藤田耕之輔、高橋能

彦、杉本敏男、大竹憲邦、高橋幹、石本政男、原
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田久也、河内宏、林浩昭、牧野周、関本均、間藤

徹（2005）；ダイズの生産･品質向上と栄養生理 日

本土壌肥料学雑誌、76 巻(4 号)ｐ.531-537 

杉本敏男（2006）：食品関連研究室の紹介 神戸大学農

学部植物栄養学研究室 食品と技術 No417.

 
 
2. 学術講演 

塩屋武、白石斉聖、杉本敏男、ホウレンソウ硝酸還元酵

素転写調節因子の機能解析、日本土壌肥料学会

2006 年度秋田大会講演要旨集ｐ.70 
白石斉聖、小原裕美、杉本敏男、有機物施肥が野菜内

硝酸イオン蓄積に与える影響 日本土壌肥料学会

2006 年度秋田大会講演要旨集ｐ.81 
高島悠一郎、白石斉聖、杉本敏男、硝酸イオンシグナ

ル伝達系に関与する遺伝子の検索、日本土壌肥

料学会 2006 年度関西支部講演会 講演要旨集

ｐ.27
 
 
3. 博士・修士号取得者の氏名および論文題名 
修士（平成 18 年 3 月）  
岡本祥子：ダイズの窒素応答能の品種間差の解析 

 

神田理恵：硝酸還元酵素活性の日周変動における

タンパク質リン酸化酵素の役割 

 
4. その他の学術研究活動 

学術講演会の開催 
馬建鋒（06 年8 月）：植物のケイ素輸送体（神戸大農学部） 
 
研究助成金 
科研費(基盤研究Ｂ) 白石斉聖(分担)：光環境と気温に

よる葉菜中硝酸イオン濃度制御法の開発(平成 17
〜19 年度) 

科研費（基盤研究 C）杉本敏男、白石斉聖：窒素施肥に

よるダイズ窒素代謝活性の変動の種子品質への

影響解析と窒素施肥法の改善(平成18〜19 年度)

 
学外研究機関との共同研究

共同研究：白石斉聖 平成 18 年度科学技術振興機構 

独創的シーズ展開事業独創モデル化 非破壊型

野菜内硝酸イオン測定法及び小型汎用計測機器

の開発、アイデン 

共同研究：白石斉聖 近赤外線分光法によるニンジン

の硝酸イオン濃度測定、伊藤園

 
学会活動 
日本土壌肥料学雑誌編集委員会常任委員 杉本敏男 
日本土壌肥料学会欧文誌(Soil Sci. Plant Nutri.)論文編

集委員：杉本敏男 
日本土壌肥料学会代議員：杉本敏男「エダマメ研究」編

集委員 杉本敏男
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植物機能制御学講座 
 
熱帯植物学分野 
 熱帯植物を研究対象とし、植物のより有効な育成と保全をはかることを目的として以下のような研究を行って

いる。  

 飢餓対策のためにアフリカに何ができるかを考え、アフリカの穀物生産に大きな影響をおよぼしているStriga

属、Orobanche属等の寄生雑草を防除しようと2006年から国際熱帯研究所(IITA)と共同で研究を進めている。当

面はトウモロコシに病害抵抗性誘導剤を処理してStriga hermonticaの防除を図る試験をナイジェリアで実施中

である。施肥のできない圃場に限ってトウモロコシの収量減がはなはだしい状況がみられている。また、日本に

侵入した植物ランタナ Lantana camara, ボタンウキクサ Pistia stratiotes, オオサンショウモ Salvinia 

moresta の生態、とくに越冬条件の解明を行っている。さらに水田における除草剤抵抗性雑草の出現要因、絶滅

危惧種の絶滅要因の解明なども手がけ始めている。熱帯における環境対策としては海岸部ではエビの養殖で荒れ

てしまったマングローブを、低湿地ではアブラヤシのプランテーションに変えてサゴヤシを用いて土地を持続的

に保護する研究も検討中である。 

 熱帯の大河川流域で栽培されている浮稲は，洪水下でも急速に節間を伸長させることで生育を続ける。この適

応様式を解明するため、環境シグナルが節間の伸長を導く反応鎖とその急速な節間細胞の伸長のメカニズムを調

査している。浮稲節間の急速な伸長には水中の組織内で蓄積するエチレンが重要な役割を担っているが，エチレ

ンが作用するには深水条件のような高湿度環境が必要であることを明らかにし，さらにはエチレンが関与しない

低酸素が誘導する反応経路が存在することを明らかにした。現在，この反応経路の詳細を調査中である。また急

激な節間の伸長には，細胞壁の伸展を誘導するエクスパンシンという壁タンパク質が関与しているが，エクスパ

ンシンの活性よりもエクスパンシンに対する壁の反応性によって伸長が調節されていることを明らかにした。現

在，壁構造とエクスパンシンに対する反応性との関係を調査している。 

  

 
1. 公表学術論文 
著書

 
原著論文 
Tabuchi, T., kawaguchi, Y., Azuma, T., Nanmori, T. and 

Yasuda, T. (2005): Similar regulation patterns of 
choline monooxygenase, phosphoethanolamine 
N-methyl- transferase and S-adenosyl-L-methionine 
synthetase in leaves of halophyte Atriplex 
nummularia L., Plant & Cell Physiology, 46, pp. 
505-513 (c) 

Azuma, T., Okita, N., Nanmori, T. and Yasuda, T. (2005): 
Changes in cell wall-bound phenolic acids in the 
internodes of submerged floating rice, Plant 
Production Science, 8, pp. 441-446 (b) (c) 

Azuma, T., Okita, N., Nanmori, T. and Yasuda, T. (2005):  
Relationship between the deposition of phenolic acids 
in the cell walls and the cessation of rapid growth in 
internodes of floating rice, Plant Production Science, 
8, pp. 447-453 (b) (c)  

Azuma, T., Okita, N., Nanmori, T. and Yasuda, T. (2005): 
Effect of phenolic acid application on 
gibberellin-induced internodal elongation in floating 

rice. Japanese Journal of Tropical Agriculture, 46, pp. 
215-219 (b) (c) 

Hadiarto, T., Nanmori, T., Matsuoka, D., Iwasaki, T., Sato, 
K., Fukami, Y., Azuma, T. and Yasuda, T. (2005): 
Activation of Arabidopsis MAPK kinase kinase 
(AtMEK1) and induction of AtMEKK1-AtMEK1 
pathway by wounding, Planta, 223, 708-713 

Tabuchi, T., Okada, T., Takashima, Y., Azuma, T., Nanmori, 
T. and Yasuda, T. (2006): Transcriptional responses of 
glycinebetain-related genes to salt stress and light in 
leaf beet, Plant Biotechnology, 23, pp. 317-320 

Tabuchi, T., Okada, T., Azuma, T., Nanmori, T. and Yasuda, 
T. (2006): Posttranscriptional regulation by the 
upstream open reading frame of the 
phosphoethanolamine N-methyltransferase gene, 
Bioscience, Biotechnology, and Biochemistry, 70, pp. 
2330-2334 

Chhun, T., Uno, Y., Taketa, S., Azuma, T., Ichii, M., 
Okamoto, T. and Tsurumi, S.: Saturated humidity 
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accelerates lateral root development in rice (Orysa 
sativa L.) seedlings by increasing phloem-based 
auxin transport, Journal Experimental Botany, in 

press, 
 

 
その他の学術論文等 

 
 
2. 学術講演 
笹山大輔，東 哲司，南森隆司，安田武司（2006）：

浮稲節間の伸長停止に伴うエクスパンシン活
性と細胞壁反応性の変化，第221回日本作物学
会講演会要旨・資料集，pp. 166-167 

東 哲司，本多剛宜，定井綾子，笹山大輔，伊藤一
幸（2006）：エチレンによるイネ実生成長の抑
制と促進− その正反対の作用は湿度に依存す
る− ，第222回日本作物学会講演会要旨・資料
集，pp. 226-227 

相田美喜，池田浩明，石坂眞澄，伊藤一幸，臼井健
二（2006）：スルホニルウレア系水稲除草剤 3
剤に対するサンショウモの感受性，雑草研究
51(別), pp. 50-51 

内野彰，伊藤一幸，鈴木雅和，渡邊寛明，橘雅明，
中山壮一（2006）：積雪寒冷地における 4 種多
年生水田雑草の繁殖体からの 11 年間の発生，
雑草研究51(別), pp. 38-39 

鈴木克欣，竹内亮裕，原田愛子，原田二郎，S. ズン
グソンティポーン，伊藤一幸（2006）：北部タ
イ高地水田に生育するシャムアギナシの保全
に関与する諸形質，雑草研究 51(別), pp. 

106-107 
伊藤一幸（2006）：水田における除草剤抵抗性雑草の

出現 10 年目に際して，日本植物調節剤研究協
会 近畿中国四国支部会，6月27日、山口県農
業試験場にて 

伊藤一幸（2006）：さいたま市アグリネーチャースク
ール、８月5日、埼玉県さいたま市役所にて 

Aida, M., Ikeda, H., Itoh, K. and Usui, K.  (2006): Effect 
of bensulfuron methyl on megaspore germination 
and sporeling development in an aquatic fern 
Salvinia natans, IUPAC 2006 Kobe Abstract Book 2, 
120 

Itoh, K. (2006): Seminar of rice cultivation in Japan and 
Asia, -now and past-, WARDA 8th , Sept. 2006 

伊藤一幸（2006）：里山植物の多様性保全，水田の生
きもの調査，10 月 14 日，長野県飯島町アグリ
ネイチャースクールにて 

伊藤一幸（2006）：棚田は生きものの宝庫，11 月 17
日，兵庫県多可町松井小学校にて，6 年生を対
象に食農教育の一環として 

 
 
 
3. 博士・修士号取得者の氏名および論文題名 
修士（平成18年3月） 
井上堅太郎：トレハロース蓄積形質転換植物の作成

とそのストレス耐性 
難波文男：モデル植物シロイヌナズナにおける，

MAPKカスケード（AtMEK1カスケード）の活

性制御機構について 
山垣内孝博：モデル植物シロイヌナズナ由来の細胞

内シグナル伝達分子 MAP キナーゼの活性化と
基質特異性について 

山本直利：LEAタンパク質の機能に関する研究 
 
 
4．その他の学術研究活動 
学会活動 
Weed Biology and Management編集委員：伊藤一幸 
近畿作物・育種研究会評議委員：伊藤一幸 
日本雑草学会評議員：伊藤一幸 
日本雑草学会賞選考委員長：伊藤一幸 
第39回種生物学シンポジウム実行委員長：伊藤一幸 
日本作物学会会計幹事：東 哲司
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植物遺伝学分野 
 遺伝学は生命科学の根幹に関わる学問である。植物遺伝学分野は、高等植物（主としてイネとコムギの栽培種・

野生種）を材料として遺伝学的研究を展開し、生命科学の発展に寄与することを目指している。植物遺伝学分野

では、成果がイネやコムギの品種改良に役立てられることを念頭に置きつつ、重要農業形質に関わる遺伝子群に

ついて遺伝学の立場から研究を行っている。 

 植物遺伝学分野の研究課題は以下の５つで、課題１）イネ有用形質に見られる遺伝的多様性と有用遺伝子群の

解析、２）コムギの系統進化と栽培化過程の解析、３）コムギにおける核と細胞質や異種染色体との相互作用の

解析、４）コムギの環境適応と形態形成からみた種内分化の解析、５）コムギの種間交雑不親和性と異質倍数体

化の解析、である。 

 本年度の主な研究成果を課題ごとに以下に示す。１）酒造好適性に関与する候補遺伝子としてプロラミン遺伝

子の一つを見いだした。山田錦（酒米）とレイホウ（食用米）の胚乳タンパク質を比較したところ、山田錦では

プロラミンと推定される一群のタンパク質スポットに少なくとも２つの欠失が認められた。また、イネの直播に

重要な量的遺伝子座(QTL)を同定するため、冠水状態で旺盛な生育を示すジャポニカ系統「日本晴」と生育が阻害

されやすいインディカ系統「カサラス」由来の集団を使って調査したところ、「日本晴」の第10, 第11染色体上

に良好な生育に関与するQTL、「カサラス」の第１, 第６染色体上に冠水感受性QTLの存在が示唆された。さらに

イネ害虫であるトビイロウンカのバイオタイプの分化を調べるため、トビイロウンカから個体別にDNAを抽出す

る方法を確立し、異なる年次に捕獲されたいくつかのトビイロウンカ集団の多様性を解析した。２）トルコ中南

部においてフィールド調査を行い、複数の未調査地点で野生二粒系コムギや野生チモフェービ系コムギ、野生一

粒系コムギの自然集団を見いだした。３）細胞質を近縁野生種Aegilops crassaに置換したパンコムギでは雄ず

いの雌ずい化が起こるが、class B MADS-box 遺伝子の発現変化がこの現象に関与している。このMADS-box 遺伝

子のうち２つあるPISTILLATAホモログがコムギでは機能的に分化していることが示唆された。４）アブシジン酸

(ABA)のパンコムギ凍結耐性への関与について、昨年度とは異なるABA感受性変異体を用いて調べた結果、パンコ

ムギでは低温馴化よりむしろ凍結耐性レベルの決定にABAは重要な役割を担っていた。またパンコムギの凍結耐

性遺伝子座Fr-1と春化要求性遺伝子座Vrn-1の間には対立遺伝子間の適応的連鎖関係が特にAゲノムで認められ

たが、D ゲノムでは認められなかった。さらにコムギ近縁野生種タルホコムギでVrn-1 遺伝子と日長感応性遺伝

子Ppd-1の構造変異と開花特性の関係を調べたところ、それぞれ栽培種で認められるような変異によって春化要

求性や日長感応性を失った系統が存在することを見いだした。５）マカロニコムギとタルホコムギの交雑後代の

調査で、雑種の成立を阻害する因子を見いだし、特に矮化とタイプ２ネクロシスについては限られた地域のタル

ホコムギ系統に生殖隔離遺伝子が分布することを明らかにした。 
 
 
1. 公表学術論文 

著書 
Naydenov, N., Atanassov, A. and Nakamura, C. (2004): A 

possible energy-conserving function of alternative 
oxidase during seed germination. Recent Research 
Developments in Biochemistry 5: 145-156. 

Kobayashi, F., Takumi, S. and Nakamura, C. (2004): 
Regulation of cold-responsive Cor/Lea genes and 
their transcription factors by the major freezing 
tolerance locus Fr-1 in wheat. Recent Research 

Developments of Plant Science 2: 249-266. 
Takumi, S. and Nakamura, C. (2005): Abiotic stress signal 

pathways associated with development of freezing 
tolerance after cold acclimation in common wheat. 
“Frontiers of Wheat Bioscience” edited by Tsunewaki, 
K. and Nishikawa, K., Wheat Information Service 
100: 89-107. 

 
原著論文

Hama, E., Takumi, S., Ogihara, Y. and Murai, K. (2004): Pistillody is caused by alterations of the class B 
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MADS box gene expression pattern in alloplasmic 
wheats. Planta 218: 712-720. 

Kobayashi, F., Takumi, S., Nakata, M., Ohno, R., 
Nakamura, T. and Nakamura, C. (2004): 
Comparative study on the expression profiles of the 
Cor/Lea gene family during cold acclimation in two 
wheat cultivars with contrasting levels of freezing 
tolerance. Physiologia Plantarum 120: 585-594. 

Sharma, P.N., Torii, A., Takumi, S., Mori, N. and 
Nakamura, C. (2004): Marker construction and 
marker-assisted pyramiding of two brown 
planthopper (Nilaparvata lugens Stal) resistance 
genes Bph1 and Bph2 locating on the long arm of rice 
chromosome12. Hereditas 140: 61-69. 

Hashimoto, Z., Mori, N., Kawamura, M., Ishii, T., Yoshida, 
S., Ikegami, M., Takumi, S. and Nakamura, C. 
(2004): Genetic diversity and phylogenetic 
characteristics of Japanese sake-brewing rice as 
revealed by AFLP and SSRP analyses.  Theoretical 
and Applied Genetics 109: 1586-1596. 

Mizumoto, K., Murai, K., Nakamura, C. and Takumi, S. 
(2004): Abundant expression of a wheat 
HEULLENLOS homolog encoding a mitochondrial 
L14 ribosomal protein in floral organs of wheat.  
Gene 343: 281-289. 

Hirosawa, S., Takumi, S., Ishii, T., Kawahara, T., 
Nakamura, C. and Mori, N. (2004): Chloroplast and 
nuclear DNA variation in common wheat: insight into 
the origin and evolution of common wheat. Genes 
and Genetics Systems 79: 271-282. 

Naydenov, N., Takumi, S., Sugie, A., Ogihara, Y., 
Atanassov, A. and Nakamura, C. (2005): Structural 
diversity of the wheat nuclear gene Waox1a encoding 
mitochondrial alternative oxidase, a single unique 
enzyme in the cyanide-resistant alternative pathway. 
Biotechnology and Biotechnological Equipment 19: 
48-56. 

Kobayashi, F., Takumi, S., Kume, S., Ishibashi, M., Ohno, 
R., Murai, K. and Nakamura, C. (2005): Regulation 
by Vrn-1/Fr-1 chromosomal intervals of 
CBF-mediated Cor/Lea gene expression and freezing 
tolerance in common wheat. Journal of Experimental 
Botany 56: 887-895. 

Morimoto, R., Kosugi, T., Nakamura, C. and Takumi, S. 
(2005): Intragenic diversity and functional 
conservation of the three homoeologous loci of the 
KN1-type homeobox gene Wknox1 in common 
wheat. Plant Molecular Biology 57: 907-924. 

Matsuoka, Y., Mori, N. and Kawahara, T. (2005): 
Genealogical use for chloroplast DNA variation for 
intraspecific studies of Aegilops tauschii Coss. 
Theoretical and Applied Genetics 111: 265-271. 

Grandhi, H.T., Vales, M.I., Watson, C.J.W., Mallory-Smith, 
C.A., Mori, N., Rehman, M., Zemetra, R.S. and 
Riera-Lizarazu, O. (2005): Chloroplast and nuclear 
microsatellite analysis of Aegilops cylindrica. 
Theoretical and Applied Genetics 111: 561-572. 

Kume, S., Kobayashi, F., Ishibashi, M., Ohno, R., 
Nakamura, C. and Takumi, S. (2005): Differential and 
coordinated expression of Cbf and Cor/Lea genes 
during long-term cold acclimation in common wheat. 
Genes and Genetic Systems 80: 185-197. 

Ogihara, Y., Yamazaki, Y., Murai, K., Kanno, A., Terachi, 
T., Shiina, T., Miyashita, N., Nasuda, S., Nakamura, 
C., Mori, N., Takumi, S., Murata, M., Futo, S. and 
Tsunewaki, K. (2005): Structural dynamics of cereal 
mitochondrial genomes as revealed by complete 
nucleotide sequencing of the wheat mitochondrial 
genome. Nucleic Acids Research 33: 6235-6250. 

Aksyonova, E., Sinyavskaya, M., Danilenko, N., Pershina, 
L., Nakamura, C. and Davydenko, O. (2005): 
Heteroplasmy and paternally oriented shift of the 
organellar DNA composition in barley-wheat hybrids 
during backcrosses with wheat parents. Genome 48: 
761-769. 

Shimamura, C., Ohno, R., Nakamura, C. and Takumi, S. 
(2006): Improvement of freezing tolerance in 
transgenic tobacco plants with a chloroplast-targeting 
and cold-responsive protein WCOR15 of common 
wheat. Journal of Plant Physiology 163: 213-219. 

Kobayashi, F., Takumi, S., Egawa, C., Ishibashi, M. and 
Nakamura, C. (2006): Expression patterns of low 
temperature responsive genes in a dominant 
ABA-less-sensitive mutant of common wheat. 
Physiologia Plantarum 127: 612-623. 

Shitsukawa, N., Takagishi, A., Ikari, C., Takumi, S. and 
Murai, K. (2006): WFL, a wheat 
FLORICAULA/LEAFY ortholog, is associated with 
spikelet formation as lateral branch of the 
inflorescence meristem. Genes and Genetic Systems 
81: 13-20. 

Egawa, C., Kobayashi, F., Ishibashi, M., Nakamura, T., 
Nakamura, C. and Takumi, S. (2006): Differential 
regulation of transcript accumulation and alternative 
splicing of a DREB2 homolog under abiotic stress 
conditions in common wheat. Genes and Genetic 
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Systems 81: 77-91. 
Ishii, T., Arimura, S., Ikeda, N., Kamijima, O. and Mori, N. 

(2006): Mitochondrial microsatellite variability in 
common wheat and its ancestral species. Genes and 
Genetic Systems 81: 211-214. 

Sugie, A., Naydenov, N., Mizuno, N., Nakamura, C. and 
Takumi, S. (2006): Overexpression of wheat 
alternative oxidase gene Waox1a alters respiration 

capacity and response to reactive oxygen species 
under low temperature in transgenic Arabidopsis. 
Genes and Genetic Systems 81: 349-354. 

Kobayashi, F., Takumi, S., and Nakamura, C. (2007): 
Increased freezing tolerance in an 
ABA-hypersensitive mutant of common wheat. 
Journal of Plant Physiology (doi: 
10.1016/j.jplph.2006.11.004) 

その他の学術論文等

Abumhadi, N.M., Kamenarova, K., Todorovska, E., 
Dimov, G., Takumi, S., Nakamura, C., Anzai, H. and 
Atanassov, A. (2005): Effects of three promoters in 
barley transformation by particle bombardment of 
mature and immature embryos. Biotechnology and 
Biotechnological Equipment 19: 63-69. 

Abumhadi, N.M., Kamenarova, K., Todorovska, E., 
Dimov, G., Takumi, S., Nakamura, C., Anzai, H. and 
Atanassov, A. (2005): Development of the simple 
gene gun apparatuses systems. Biotechnology and 
Biotechnological Equipment 19: 91-100. 

Abumhadi, N.M., Kamenarova, K., Todorovska, E., 
Stoyanova, M., Dimov, G., Trifonova, A., Takumi, S., 
Nakamura, C., Anzai, H., Gecheff, K. and Atanassov, 
A. (2005): Biotechnological approaches for cereal 
crops improvement. Part I: Development of in vitro 
culture and genetic transformation technologies in 
cereals. Biotechnology and Biotechnological 
Equipment 19 (Special Issue): 72-90. 

Todorovska, E., Abumhadi, N., Kamenarova, K., Jeleva, 
D., Kostova, A., Chiristov, N., Alexandrova, N., 
Jacquemin, J.-M., Anzai, H., Nakamura, C. and 
Atanassov, A. (2005): Biotechnological approaches 
for cereal crops improvement. Part II: Use of 
molecular markers in cereal breeding. Biotechnology 
and Biotechnological Equipment 19 (Special Issue): 
91-104. 

Ohno, R., Takumi, S. and Nakamura, C. (2006): 
Phosphorylation of wheat chloroplast-targeting 
COR/LEA proteins via 50-kDa protein kinase. Wheat 
Information Service 101: 1-3. 

Kobayashi, F., Rikiishi, K., Nakamura, C. and Takumi, S. 
(2006): ABA sensitivity in seedlings of two novel 
mutants with reduced-dormancy of a common wheat 
cultivar ‘Norin 61’. Wheat Information Service 101: 

4-7. 
Ohta, S., Mori, N., Özkan, H. and Iwasaki, R. (2006): A 

brief report on a collection by a field survey of wild 
wheat relatives in southern Turkey in 2005. In: A 
preliminary report of ‘Fukui Prefectural University 
Agro-Ecological Exploration in Southwest Eurasia in 
2005 (FASWE05)’. No.1. Turkey and Greece, edited 
by S. Ohta and H. Özkan, pp1-27. 

Iwasaki, R., Özkan, H., Mori, N. and Ohta, S. (2006): 
Morphological variation and geographical distribution 
of Aegilops umbellulata in southern Turkey revealed 
by the field researches from 2003 to 2005. In: A 
preliminary report of ‘Fukui Prefectural University 
Agro-Ecological Exploration in Southwest Eurasia in 
2005 (FASWE05)’. No.1. Turkey and Greece, edited 
by S. Ohta and H. Özkan, pp28-37. 

Ohta, S., Iwasaki, R., Mori, N. and Özkan, H. (2006): 
Geographical distribution of two varieties of Aegilops 
neglecta and Ae. columnaris in southern Turkey 
revealed by the field researches from 2003 to 2005. 
In: A preliminary report of ‘Fukui Prefectural 
University Agro-Ecological Exploration in Southwest 
Eurasia in 2005 (FASWE05)’. No.1. Turkey and 
Greece, edited by S. Ohta and H. Özkan, pp38-43. 

Iwasaki, R., Özkan, H., Mori, N. and Ohta, S. (2006): 
Morphological variation and geographical distribution 
of Secale species collected in southern Turkey in 
2004 and 2005. In: A preliminary report of ‘Fukui 
Prefectural University Agro-Ecological Exploration in 
Southwest Eurasia in 2005 (FASWE05)’. No.1. 
Turkey and Greece, edited by S. Ohta and H. Özkan, 
pp44-55. 

宅見薫雄 (2007): コムギ倍数化の遺伝機構：再現系を

用いた解析.「生物の科学 遺伝」別冊「日本の遺伝

学の潮流」(in press) 
 
 
2. 学術講演 
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高橋弘子，森直樹，河原太八，加藤鎌司，佐藤洋一郎，

中村郁郎(2006)：普通系コムギの A, B, D ゲノムに

特異的なPolA1遺伝子の起源. 日本育種学会、東

京農工大、３月. 
水野信之，杉江淳，宅見薫雄(2006)：低温条件下にお

けるパンコムギの呼吸活性と AOX 遺伝子の発現

解析. 日本育種学会、東京農工大、３月. 
寺嶋彰弘，宅見薫雄(2006)：タルホコムギの乾燥耐性

の自然変異と Cor/Lea 遺伝子群の発現解析. 日本

育種学会、東京農工大、３月. 
小林史典，宅見薫雄(2006)：チホクコムギの ABA 感受

性変異体における低温凍結耐性の差異. 日本育

種学会、東京農工大、３月. 
宅見薫雄，嶋村知紗，江川千佳子，久米忍，石橋万智

子，小林史典(2006)：形質転換タバコを用いたパ

ンコムギ低温応答性遺伝子の解析. 日本育種学

会、東京農工大、３月. 
宅見薫雄(2006)：コムギにおける環境応答性遺伝子の

クローニングと種内分化の研究へのアプローチ. 
コムギゲノミクスワークショップ、横浜市立大学木

原生物学研究所、７月. 
朝倉宣明，吉田晋弥，森直樹，大塚一郎，中村千春

(2006)：イネ科植物における Mutator 様因子

(MuLEs)の分布. 日本育種学会、愛媛大学、９月. 
小林史典，宅見薫雄(2006)：パンコムギTaOBF1遺伝子

の単離と発現の環境ストレス応答性の解析. 日本

育種学会、愛媛大学、９月. 
中勇篤，石田義人，水本公大，皿池辰徳，村井耕二，

宅見薫雄(2006)：パンコムギのクラス B MADS-box
遺伝子の構造と発現解析. 日本育種学会、愛媛大

学、９月. 
寺嶋彰弘，宅見薫雄(2006)：コムギ Wdreb2 遺伝子の選

択的スプライシングパターンにおける種間の多様

性. 日本育種学会、愛媛大学、９月. 
水野信之，松岡由浩，宅見薫雄(2006)：AFLP及びSSR

解析からみたタルホコムギの種内分化. 日本育種

学会、愛媛大学、９月. 
中村準，小林史典，村井耕二，宅見薫雄(2006)：パンコ

ムギからの Vrn-1 に相同な cDNA の単離と発現解

析. 日本育種学会、愛媛大学、９月. 

宅見薫雄，藤原健祐，小林史典，村井耕二，松岡由浩

(2006)：Vrn-1 遺伝子座の構造多型からみたタルホ

コムギの種内分化. 日本育種学会、愛媛大学、９

月. 
山田華織，皿池辰徳，宅見薫雄，村井耕二(2006)：胚珠

の形成に関与するコムギクラス D MADS ボックス

遺伝子 WSTK1 の同定と発現解析. 日本育種学会、

愛媛大学、９月. 
高岸愛，漆川直希，宅見薫雄，村井耕二(2006)：コムギ

における穂分裂組織形成パターン変異体の形態

学的および組織学的解析. 日本育種学会、愛媛

大学、９月. 
宅見薫雄，松岡由浩(2006)：コムギ倍数化の遺伝機構-

再現系を用いた解析. 日本遺伝学会、筑波大学、

９月. 
森直樹（2006）：酒米のルーツと酒造好適性遺伝子を探

る. 第30 回酒米懇談会、東京、11 月 
村井耕二，漆川直希，宅見薫雄(2006)：核とミトコンドリ

アの「ゲノム障壁」によるコムギの pistillody〜雌ず

い化した雄ずい内部における胚のう形成機構の

解明に向けて〜. 国立遺伝学研究所研究集会／

特定領域研究「植物のゲノム障壁」ワークショップ、

国立遺伝学研究所、11 月. 
漆川直希，皿池辰徳，村井耕二，宅見薫雄(2006)：コム

ギにおける花器官形成の ABCDE モデル〜

pistillody 系統の解析から〜. 国立遺伝学研究所

研究集会／特定領域研究「植物のゲノム障壁」ワ

ークショップ、国立遺伝学研究所、11 月. 
宅見薫雄，水本公大，村井耕二(2006)：コムギ核細胞質

雑種の Pistillody 変異を用いた胚珠形成に関わる

遺伝子群の解析. 国立遺伝学研究所研究集会／

特定領域研究「植物のゲノム障壁」ワークショップ、

国立遺伝学研究所、11 月. 
小林史典，宅見薫雄(2006)：パンコムギにおける ABA

に応答するbZIP型転写因子の凍結耐性への関与. 

日本分子生物学会、名古屋、12 月. 

宅見薫雄，奥村ゆりか，村井耕二，松岡由浩(2006)：２

倍体祖先野生種にみられるパンコムギで出穂性を

決める２つの主働遺伝子の自然変異. 日本分子

生物学会、名古屋、12 月. 
 
 
3. 博士・修士号取得者の氏名および論文題名 

博士（課程 平成18 年3 月） 
小林史典: Molecular genetic analysis of low temperature 

signal transduction pathway and cold acclimation in 
common wheat. 

 
 
４．その他の学術研究活動 
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学術講演会の開催 
大西近江（京都大学農学研究科）（2006年2月）：ソバの

起原（神戸大農学部） 

山崎常行（進化生物学研究所研究員）（2006 年 9 月）：

自然集団における進化の要因を求めて：熱帯林樹

木集団とショウジョウバエ からの実験的証拠（神

戸大農学部） 
Hakan Ozkan (University of Cukurova, Turkey)（2006 年

9 月 ） ： Reconsideration of the domestication 
geography of tetraploid wheats. （神戸大農学部） 

貴島祐治（北海道大学農学研究院）（2006 年12 月）：非

エピジェネティックな植物宿主とトランスポゾンの

相互関係（インターゲノミクスセミナー，神戸大学

瀧川記念会館） 
木下哲（国立遺伝学研究所）（2006 年12 月）：植物のゲ

ノムインプリンティングと胚乳における生殖隔離（イ

ンターゲノミクスセミナー，神戸大学瀧川記念会

館） 

 
研究助成金 
科研費基盤研究(B)(2). 中村千春（分担）、森直樹（分

担）：酒造好適性を支配する遺伝因子の同定とそ

れに基づく酒米遺伝資源の評価技術の開発 

科研費基盤研究(A)(1). 森直樹（分担）：ムギ農耕とそれ

を取り巻く生態系における人・環境・作物・雑草の

相互関係に関する研究 

科研費若手研究(B). 宅見薫雄：コムギにおける低温要

求性と凍結耐性の適応的連鎖関係の解析 

科研費基盤研究(A)(2). 宅見薫雄（分担）：コムギ近縁

種を用いたユーラシア広域分布種の遺伝的多様

性解析 

ひょうご科学技術振興財団奨励研究助成．宅見薫雄：

生育環境への適応により拡大した自然変異の作

物育種への高度利用 

学術振興会研究員助成．小林史典：パンコムギ低温応

答遺伝子ネットワークの特徴解析 

学術振興会外国人研究員助成．中村千春（分担者：

Nayeemulah, Muhanmmad）：イネトビイロウンカに

おけるバイオタイプの選抜と特性解析 

学術振興会外国人研究員助成．中村千春（分担者： 

Naydenov, Nayden）：コムギとイネの種子発芽時に

おけるミトコンドリアバイオジェネシスの比較解析 

学術振興会外国人研究員助成．中村千春（分担者：

Sinyavskaya, Marina）：核細胞質へテロシスの育種

利用に向けた核細胞質ゲノム間相互作用の解析 

学外研究機関との共同研究

神奈川大学工学部：中村千春：コムギ属植物における

Mutator 様転移因子の解析 
総合地球環境学研究所：森直樹：栽培コムギの進化と

起源地からの伝播 
京都産業大学工学部：森直樹：学術フロンティア研究プ

ロジェクト 
福井県立大学生物資源学部：宅見薫雄：コムギ形態形

成遺伝子群の分子発生遺伝学的解析 
京都大学農学研究科、福井県立大学生物資源学部：宅

見薫雄：コムギ倍数性進化の分子機構 
 
学会活動 
Editor of “Biotechnology and Biotechnological 

Equipment”：中村千春 

Editor of “Breeding Science”：森直樹 

Editor-in-chief of “Wheat Information Service – online 
newsletter for wheat researchers”：宅見薫雄 

日本遺伝学会ワークショップ「栽培植物の遺伝学：種間

雑種、倍数性進化、多様性」世話人：松岡由浩（福

井県立大），宅見薫雄 

 
 

 
細胞機能構造学分野 
 病原菌の病原性因子の解析を電顕法、生化学法、分子生物学法を用いて行った。（１）、いもち病菌の細胞外物

質(ECM)の化学組成を免疫組織化学法と免疫電顕を用いて調査した。その結果、菌の感染器官から分泌されたECM

は、哺乳類の細胞接着因子(collagen VI, fibronectin, vitronectin, laminin)の抗体と細胞膜貫通型タンパク

質(integrin)の抗体に陽性反応を示した。そのためECMに細胞接着因子様物質とintegrin様物質が存在すること

が分かった。細胞接着因子はcollagenaseにより特異的に分解されることが分かっているので、宿主葉に成長さ

せた菌の感染器官にcollagenaseを処理すると葉表面から剥離することを観察した。胞子懸濁液に本酵素を添加

 13



して宿主葉に接種したところ、病班形成が抑制された。（２）、ナシ黒斑病菌の付着器から生じた貫穿菌糸に活性

酸素が生成することを明らかとした。この活性酸素を抗酸化剤で消去すると菌は感受性誘導した抵抗性ナシ葉に

感染できなくなった。この結果は貫穿菌糸の侵略に活性酸素が関っていることを示唆する。本菌のNADPH oxidase

のNox AのDNA破壊株とRNAサイレンシング株を作製して、両株を感受性誘導した抵抗性ナシ葉に接種すると、

完全に感染を阻止できなかった。そのため、今後は、相同遺伝子であるNox B遺伝子の破壊株、あるいはNoxA, NoxB

二重破壊株を作製して活性酸素と侵略力の関係を更に調査する予定である。（３）、ナシ黒斑病菌のAK毒素は宿主

細胞膜に障害を特異的に引き起こし障害効果だけを果たすと考えられてきたが、毒素により宿主は一方的に殺さ

れているわけでないことが分かった。毒素により宿主の細胞膜変性部には多量の細胞膜由来の膜片が形成された。

急速凍結固定によりこの膜片は電顕試料作製中にできる人工産物でなく、病理学的反応物であることが分かった。

この膜片に生じた活性酸素により宿主細胞膜画分に過酸化脂質が形成された。このことから膜片の活性酸素は膜

脂質の過酸化を引き起こすことが分かった。有害な過酸化膜脂質は細胞外へ放出され、宿主細胞は毒素障害を修

復していることが明らかとなった。 

 
1. 公表学術論文 

原著論文
Narusaka, Y., Narusaka, M., Park, P., Kubo, Y., Hirayama, 

T., Seki, M., Shiraishi, T., Ishida, J., Nakashima, M., 
Enju, A., Sakurai, T., Satou, M., Kobayashi, M., and 
Shinozaki, K. (2004) RCH1, a Locus in Arabidopsis 
that confers resistnce to the hemibiotrophic fungal 
pathogen Colletotrichum higginsianum. Molecular 
Plant-Microbe Interactions 17: 749-762. 

Shimizu, N., Hosugi, H., Hyon, G., Shinogi, T., Suzuki, T., 
Jiang, S., Inoue, K., Kita, S., and Park, P. (2004) High 
pressure freezing and freeze-substitution electron 
microscopy produced inherent types of artifact in plant 
tissues. J. Elctron Micrsco. Technol. Med. Biol. 18 (2): 
1-6. 

Tada, Y., Mori, T., Shinogi, T., Yao, N., Takahashi, S., 
Betsuyaku, S., Sakamoto, M., Park, P., Nakayashiki, 
H., Tosa, Y., and Mayama, S. (2004) Nitric oxide and 
reactive oxygen species do not elicit hypersensitive cell 
death but induce apoptosis in the adjacent cells during 
the defense response of oat. Molecular Plant-Microbe 
Interactions 17 (3): 245-253.  

Kanematsu, S., Arakawa, M., Oikawa Y., Onoue, M., 
Osaki, H., Nakamura, H., Ikeda, K., Kuga-Uetake, Y., 
Nitta, H., Sasaki, A., Suzaki, K., Yoshida, K., and 
Matsumoto, N. (2004) A reovirus causes 
hypovirulence of Rosellinia necatrix. Phytopathology 
94: 561-568. 

Ikeda, K., Nakamura, H., Arakawa, M., and Matsumoto, N. 
(2004) Diversity and vertical transmission of 
double-stranded RNAs in root rot pathogens of trees, 
Helicobasidium mompa and Rosellinia necatrix. 
Mycological Research 108: 626-634. 

Nakamura, H., Ikeda, K., and Matsumoto, N. (2004) A 
comparative study of the violet root rot fungi, 
Helicobasidium brebissonii and H. mompa. 
Mycological Research 108: 641-648. 

Shimizu, N., Hosogi, N., Hyon, G., Inoue, K., Jiang, S., 
and Park, P. (2005) Myelinated membranes were 

pathological products in host plants treated with a 
host-specific toxin from Alternaria alternata Japanese 
pear pathotype J. Elctron 
Micrsco.Technol.Med.Biol.104-112.  

Narusaka, Y., Narusaka, M., Seki, M., Ishida, J., Shinozuka, 
K., Nan, Y., Park, P., Shiraishi, T., and Kobayashi, M. 
(2005) Cytological and molecular analysis of non-host 
resistance of Arabidopsis thaliana to Alternaria 
alternata. Molecular Plant Pathology, 6(6):615-627. 

Ikeda, K., Nakamura, H., Arakawa, M., Koiwa, T., and 
Matsumoto, N. (2005) Dynamics of double-stranded 
RNA segments in a Helicobasidium mompa clone 
from a  tulip tree plantation. FEMS Microbiology 
Ecology 51: 293-301. 

Ikeda, K., Nakamura, H., and Matsumoto, N. (2005) 
Comparison between Rosellinia necatrix isolates from 
soil and diseased roots in terms of hypovirulence. 
FEMS Microbiology Ecology 54: 307-315. 

Suzaki, K., Ikeda, K., Sasaki, A., Kanematsu, S., 
Matsumoto, N., and Yoshida, K. (2005) Horizontal 
transmission and host-virulence attenuation of totivirus 
in violet root rot fungus Helicobasidium mompa. 
Journal of General Plant Pathology 71: 161-168. 

Shimizu,N.,Hosogi, N., Hyon, G., Jiang, S., Inoue, K., and 
Park, P. (2006) Reactive oxygen species (ROS) 
generation and the ROS-induced lipid peroxidation, 
associated with plasma membrane modification, were 
caused in host cells by AK- toxin I from Alternaria 
alternata Japanese pear pathotype. J. Gen. Plant Pathol. 
72: 6-15. 

Kiba, A., Sangawa, Y., Ohnishi, K., Yao, N., Park, P., 
Nakayashiki, H., Tosa, Y., Mayama, S., and Hikichi, Y. 
(2006) Induction of apoptotic cell death leads to the 
development of bacterial rot caused by Pseudomonas 
cichorii. Molecular Plant-Microbe Interactions 19: 
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112-122. 
Fukuhara, T., Koga, R., Aoli, N., Yamamoto, N., Oyama, 

N., Udagawa, T., Horiuchi, H., Miyazaki, S., Higashi, 
Y., Takeshita, M., Ikeda, K., Arakawa, M., 
Matsumoto, N., and Moriyama, H. (2006) The wide 
distribution of endornaviruses, large double-stranded 

RNA replicons with plasmid-like properties. Archives 
of Virology 151: 995-1002. 

Tanaka, A., Christensen, M. J., Takemoto, D., Park, P., and 
Scott, B. (2006) A  novel role of reactive oxygen 
species in regulating a fungal-plant mutualistic 
interaction. Plant Cell. 18: 1052-1066. 

その他の学術論文等

中村 仁、池田健一 (2004) Screening for hypovirulence 
factor in violet and white root rot fungi. 植物防疫 
58: 50-53. 

Park, P. (2006) Ultrastructural analysis of cell responses of 
host cells to pathogen  infection.  J. Gen. Plant 
Pathol. 72: 404-407. 

Ikeda, K. (2006) Diversity and dynamics of dsRNA in root 
rot fungi. J. Gen. Plant Pathol. 72: 408-409. 

朴杓允 (2006) 植物の病原菌感染応答に関する電子

顕微鏡学的解析、日本植物病理学会報、72: 
178-180. 

池田健一 (2006) 紋羽病菌における dsRNA の多様性

とその動態、日本植物病理学会報、72: 181. 

 
 
2.  学術講演 
Uwo, M., Park, P., Matsukawa, D., Tei, K., and Takeda, M. 

(2004) Metamorphosis of the insect midgut: Apoptosis 
and remodeling of an organ under the skin. 5th 
International Symposium on electron microscopy in 
medicine and biology, Herbei Medical University, 
October, China. 

Hosogi, N., Shimizu, N., Jiang, S., Hyon, G. Inoue, K., and 
Park, P. (2005) Ultrastructural analysis of the mode- 
of-action of Alternaria host-specific toxins and their 
analogous compounds in Japanese pear leaves. 5th 
International Symposium on electron microscopy in 
medicine and biology, Herbei Medical University, 
October, China. 

Jiang, S., Inoue, K., Park, P., Kurihara, T., Ishii, H. (2005) 
Infection behavior of Venturia nashicola, the cause of 
scab on Asian pear plants. 5th International 
Symposium on electron microscopy in medicine and 
biology, Herbei Medical University, October, China. 

Shimizu, N., Hosogi, N., Hyon, G., Jiang, S., Inoue, K., 
and Park, P. (2005) Reactive oxygen species (ROS) 
generation and the ROS-induced lipid peroxidation, 
associated with plasma membrane modification, were 

caused in host cells by AK-toxin I from Alternaria 
alternata Japanese pear pathotype.5th International 
Symposium on electron microscopy in medicine and 
biology, Herbei Medical University, October, China. 

姜 山、朴杓允、石井英夫 (2006) ナシ接種した
黒星病菌の匍匐菌糸におけるぺクチナーゼ活性
及び菌糸細胞壁分解に関する電顕計測解析、平
成1８年度日本植物病理学会大会演要旨予稿集、
p.283 

井上加奈子、姜山、細木直樹、玄康洙、兪輝星、朴
杓允、池田健一 (2005) 糖タンパク分解酵素に
よるコムギいもち病菌の感染器官の宿主粘着阻
害に関する細胞学研究、p227-228. 

玄康洙、池田健一、中屋敷均、朴杓允 (2006) ナシ黒
斑病菌の貫穿菌糸における活性酸素種 (ROS)の
機能解析、第6 回糸状菌分子生物学コンファレンス
講演要旨集, p50. 

池田健一、平野恒、川崎信二 (2006) ロイシンリッチリ
ピートの進化工学的改変による任意分子の認識タ
ンパク質作出法の確立、日本分子生物学会2006フ
ォーラム講演要旨集 p497. 

 
 
 
3. 博士・修士号取得者の氏名および論文題名

博士号取得者（平成18 年3 月） 
清水直人：AK毒素Ⅰにより誘導された宿主に二ホンナ

シにおける細胞膜変性に伴う活性酸素種生成の

生化学的・細胞学的解析 

 
修士号取得者（平成18 年3 月） 
井上加奈子: 植物病原糸状菌の感染器官から分泌さ

れる細胞接着因子様物質と integrin 様物質の形成
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機序に関する免疫化学的研究 

玄康洙：ナシ黒斑病菌の感染器官における活性酸素

種の生成制御に関する電子顕微鏡的解析 
 

 
 
4. その他の学術研究活動 

研究助成金 
植物試料作製法に関する研究：三菱ウエルファーマ株

式会社：科学寄附金 
植物試料作製法に関する研究：Sysmex株式会社：科学

寄附金 (2005) 
植物試料作製法に関する研究：Sysmex株式会社：科寄

附金 (2006) 
基盤研究(B)：植物病害における病原性因子の役割に

関する電子顕微鏡・生化学解析 
厚生省 HIV 母子感染に関する研究：東京大学保健衛

生学部牛島廣治研究班の研究分担員 
植物試料作製法に関する研究：電顕講習会参加者から

の科学寄附金 
神戸大学若手研究者育成支援経費：新研究領域「イン

ターゲノミクス」の創生支援 

 
特許 
川崎信二、池田健一：ロイシンリッチリピート（LRR）配列

等反復配列を利用した新規タンパク質の作製方法、

並びにそれにより得られる新規タンパク質及び新

規タンパク質をコードする遺伝子 PSK0602070. 

 
学外研究機関との共同研究 
Masey Univerity: Bary Scott 教授との協同研究、

endophyte の活性酸素の検出  New Zealand 
農業環境技術研究所殺菌剤動態研究室：石井英夫：ナ

シ黒星病菌の抵抗性機構に関する研究 
東京大学大学院医学系研究科発達医科学教室：牛島

廣治：アストロウイルスの増殖に関する免疫電顕解

析 
東京大学大学院医学系研究科発達医科学教室：牛島

廣治：HIV の co-receptor の電顕解析 
厚生省：HIV 母子感染機構における胎盤の電子顕微

鏡解析 
農業技術センター：相野公孝：PGPR 菌の防除機構発

現に関する電子顕微鏡解析 
香川大学農学部：秋光和也：ラフレモン細胞融合体に

対する宿主特異的毒素(ACR 毒素)の作用機構に

関する電子顕微鏡解析 
京都大学農学部：宮川 恒：ナシ黒斑病菌病の AK 毒

素 I の誘導体の構造活性 
金沢医科大学：栗原孝行：エネルギーフィルター電顕

の応用研究に関するプロジェクト 
日新 EM 社：丸田節雄氏：電子顕微鏡樹脂 Spurr 樹脂

に代わる Quetol 651 の開発 
日本ファーマフーズ株式会社：源伸介、カテキンによる

細胞サイクル制御に関する電子顕微鏡解析 
日本ファーマフーズ株式会社：源伸介、カテキンの媒

染効果に関する研究 
本田龍力酒造：朴杓汝、蒸し米デンプンの電子顕微鏡

解析 
医学生物学電子顕微鏡技術学会：酢酸ウラン代用染色

剤の探索 
神戸大学：葉緑体突然変異体アラビドプシスにおける

色素体の電顕解析 
神戸大学：植物組織での PEON 局在に関する免疫組

織化学解析 
 

 
学会活動 
1) 医学生物学電子顕微鏡技術学会 常務理事 2) 医学生物学電子顕微鏡技術学会 理事 
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3) 医学生物学電子顕微鏡技術学会 編集委員長 
4) 5th International Symposium of electron microscopy for 

medicine and biology (2005) 植物病理分野のオー

ガナイザー、河北医科大学、中国 
5) 医学生物学電子顕微鏡技術学会第 21 回講演会及

び総会運営 (2005, 4/23-25) 
6) 平成 17 年度医学生物学電子顕微鏡技術学会学会

賞技術部門受賞 

7) 電顕講習会 (2005) 神戸大学大学院自然科学研究

科、参加21 名、神戸大学学生8 名、他大学学生5

名社会人8 名、11 月11 日-13 日 

8) 平成18 年度日本植物病理学会賞受賞（朴杓允） 

9) 平成18年度日本植物病理学会学術奨励賞（池田健

一） 
10) 電顕講習会 (2006) 神戸大学大学院自然科学研 
   究科, 参加26名, 神戸大学学生14名, 会社5名、

他大学3 名,その他6 名,10 月28 日～30 日 

 
機能制御化学  
細胞の情報伝達は、細胞外分子の認識（受容）、そして、細胞内への分子情報の伝達、最終的には、細胞のレベルを外

界の状況に順応させるための遺伝子の発現という主たる三つの段階が存在します。即ち、アンテナ分子（受容体）によ

る認知、タンパク質分子の形状変化や相互作用を伴う情報の伝達、遺伝子の転写とタンパク質への発現過程に分解で

きます。 
本研究室では、上述した三つの要因の中でも、第二番目の分子の形状変化を伴う情報変換に関しての研究を進めて

います。タンパク質の分子の形状の変化はそれを構成する特定のアミノ酸のリン酸化によっても成就されます。そこで、

タンパク質リン酸化酵素の機能解析をおこない、光合成生物細胞の情報伝達機構の解明をとうして、生物の環境適応能

の理解に努めようとしています。 
 

1. 公表学術論文 

著書 
  
 
原著論文

Hadiarto, T., Nanmori, T. Matsuoka, D., Iwasaki, T., Sato, 
K., Fukami, Y., Azuma, T. and Yasuda, T. (2006) ：

Activation of Arabidopsis MAPK kinase 
kinase(AtMEK1) and induction of 
AtMEKK1-AtMEK1 pathway by wounding. Planta  
223, 708-713 

Tabuchi, T., Okada, T., Takashima, Y., Azuma, T., Nanmori, 
T., Yasuda. T. (2006)：Transcriptional response of 
glycinebetaine-related genes to salt stress and light in 
leaf beet.  Plant Biotechnology    23, 317-320  

Tabuchi, T., Okada, Y.,  Azuma, T., Nanmori, T., Yasuda. 
T. (2006)：Posttranscriptional Regulation by the 
upstream open reading frame of 

phosphoethanolamine N-methyltransferase gene 
(2006) ： Biosci.Biotechnol.Biochem. 70(9), 
2330-2334 

 
Abdelhadi, A. W., Hata, T., Hamad, O.E., Tanakamaru, H. 

and Tada, A. (1999): Simulation of reservoir operation 
using recent spreadsheet, Part 2. Real-time planning, 
Sudan Journal of Agricultural Research, 2, pp.89-95 

その他の学術論文等
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2. 学術講演 
笹山大輔，東 哲司，南森隆司，安田武司（2006）：浮

稲節間の伸長停止に伴うエクスパンシン活性と細
胞壁反応性の変化，第 221 回日本作物学会講演
会要旨・資料集，pp. 166-167

 
 
3. 博士・修士号取得者の氏名および論文題名 

 
 
４．その他の学術研究活

学外研究機関との共同研究

植物の MAPK カスケードに関する研究: Andreas 
Bachmair  (Max Planck Institute for Plant Breeding 

Research Department of Plant Developmental Biology) 
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生物制御学講座 
 
農薬生化学分野 

(1) ナノバイオテクノロジーを用いた生体関連物質の環境科学への利用に関する分子生物学的研究 

生体内では、生物が固有に有している運動機能をナノレベルで精密かつ緻密に制御することにより複雑な生

命機能を維持している。近年、バイオ研究と工学の有機的な連携が急速に発展したことにより、従来では考え

られなかった新たな異種研究分野が発達してきた。本研究室では、いわゆる“ナノバイオノロジー”と呼ばれ

るこれらの技術を用い、生体関連物質および農薬などの環境化学物質の環境中での動態を観察、制御するため

の新しい方法などを研究している。 
(2) チトクロームP450のバイオダイバシティとバイオテクノロジーに関する研究 

生物と環境の係わりに関与する遺伝子を環境遺伝子と呼ぶ。その代表例がチトクロームP450である。チトク

ロームP450は微生物、植物、動物などの生物界に広く分布し、極めてバイオダイバシティーに富んでおり、し

かも、多様な分子種から成り、その機能はシグナル物質やホルモンなどを含む二次代謝物の生合成並びに外来

脂溶性異物の代謝に関与しており、極めて多岐に渡っている。植物には、例えば、シロイヌナズナには 273、

また、イネには458種のP450遺伝子が存在し、それらの多くは機能が不明である。そこで、新規のP450遺伝

子をクローニングし、それらを大腸菌、植物などに発現させることにより、幅広い基質特異性を利用した“能

動的化学物質転換系”を創製し、ポスト・ゲノム時代のケミカルバイオロジー研究分野へと発展させる新しい

研究を行っている。 

(3) 生物機能を利用した難分解性有機汚染物質のバイオアッセイと負荷軽減に関する研究 

環境負荷化学物質、特にダイオキシン類、内分泌攪乱化学物質（いわゆる環境ホルモン）類及びある種の残

留農薬は、近年環境を広く汚染し、食物連鎖を通して生態系や人の健康へ影響を及ぼしている。そこで、これ

ら環境負荷化学物質を汚染現場でモニタリングする新技術の開発は重要である。私達は、これら化学物質を特

異的に認識する動物由来の受容体を植物に付与・発現し、その形質転換植物を用いて環境負荷化学物質のバイ

オアッセイを試みている。さらに、哺乳動物はこれら化学物質に対する負荷軽減機能が発達しており、それら

を未発達な植物に導入することにより、広範囲から化学物質を吸収できる植物の有用な機能を利用した環境負

荷軽減型植物を作出することができる。植物を利用したバイオアッセイや負荷軽減技術の開発において、難分

解性有機汚染物質を効率よく吸収できるホストの利用は重要である。私達は、脂溶性化合物を高吸収する植物

の利用とメカニズムの解明に取り組んでいる。また、これら化学物質を特異的に結合するモノクローナル抗体

や遺伝子組換え抗体を用いて、環境サンプル中の極低濃度の環境負荷化学物質をモニタリングする酵素免疫化

学測定法を開発している。 

 
1. 公表学術論文 
著書
Inui,  H.,  Gion,  K.,  Utani,  Y.,  and  
Ohkawa,  H.(2007) ： Bioassay  for  persistent  
organic  pollutants  in  transgenic  plants  with  
Ah  receptor  and  GUS  reporter  genes,  
Pesticide  Chemistry,  Eds.  By  H.  Ohkawa,  
H.  Miyagawa  and  P.  Lee,  Wiley-VCH  
Verlag  GmbH  &  Co.  KgaA,  Weinheim,  
Germany,  in  press 
Inui, H., Sasaki, H., Kodama, S., Chua, N-H., and 

Ohkawa, H.(2005)：Monitoring of endocrine 
disruptors in transgenic plants carrying aryl 

hydrocarbon receptor and estrogen receptor 
genes, Ed. By J. M. Clark and H.Ohkawa, 
American Chemical Society, Washington D.C., 
U.S.A., pp.40-47 

大川秀郎、乾秀之、大川安信(2005)：８章バイオテク

ノロジー、８．２環境負荷化学物質の浄化植物

の開発、「環境保全型農業事典」、丸善株式

会社、pp.681-686
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原著論文
Uno, T., Nakao, A., Masuda, S., Taniguchi, Y., 

Kanamaru, K., Yamagata, H., Nakamura, M., 
Imaishi, H., and Oono, K. (2006): Modification 
of small molecules by using cytochrome P450 
expressed in Escherichia coli. 
J Ind Microbiol Biotechnol. 33, 1043-1050. 

Koike, M., Sutoh, K., Kawakami, A., Torada, A., 
Oono, K. Imai, R.(2005): Molecular 
characterization of a cold-induced plasma 
membrane protein gene from wheat, Mol Genet 
Genomics . D01: 10.1007/s00438-005-0050-3  

Inui H., Yamada R., Yamada T., Ohkawa Y.  and  
Ohkawa H.(2005)：A selectable marker  using  
cytochrome P450 monooxygenases for  
Arabidopsis transformation, Plant  
Biotechnology,  22,  281-286 

Hirose S., Kawahigashi H., Inoue T., Inui H.,  
Ohkawa H. and Ohkawa Y.(2005)：Enhanced  
expression  of  CYP2C9  and  tolerance  to  
sulfonylurea  herbicides  in  transgenic  rice  

plants,  Plant  Biotechnology,  22(2),  89-96 
Hirose S., Kawahigashi  H.,  Ozawa K.,  Shiota  

N.,  Inui  H., Ohkawa H. and Ohkawa  
Y.(2005) ： Transgenic rice containing human  
CYP2B6 detoxifies various classes of  
herbicides,  Journal  of  Agricultural  and  
Food  Chemistry,  53(9),  3461-3467 

Kawahigashi H., Hirose S., Inui  H., Ohkawa  H.  
and Ohkawa Y.(2005)：Enhanced  herbicide  
cross-tolerance in transgenic rice plants  
co-expressing human CYP1A1, CYP2B6,  and  
CYP2C19, Plant Science, 168, 773-781,  2005 

Tamaki, K., Imaishi, H., Ohkawa, H., Ohno K., and 
Sugimoto, M.（2005）: Cloning, expression in 
yeast, and functional characterization of 
CYP76A4, a novel cytochrome P450 of petunia 
that catalyzes (omega-1)-hydroxylation of lauric 
acid. ,Biosci Biotechnol Biochem. Feb.69 
(2):406-9 

 

その他の学術論文等

乾 秀 之 (2007) ： 11th  IUPAC  International  
Congress  of  Pesticide  Chemistry,  
Session  2、日本農薬学会誌、印刷中 

乾秀之(2005)：教育・情報公開・環境と農薬科学「２

１世紀農薬科学への提言」、日本農薬学会誌、

30(3)、307-308 
川畑順子、乾秀之、大川秀郎(2005)：植物バイオテ

クノロジーの新たなる挑戦、「環境モニタリン

グ・浄化植物」、BIOINDUSTRY、シーエムシ

ー出版、22(8)、25-32 
Inui. H. and Ohkawa, H.(2005)：Herbicide resistance 

in transgenic plants with mammalian P450 
monooxygenase genes, Pest Management 
Science, 61, 286-291 

 

 
２．学術講演

Hideyuki  Inui,  Natsuyo  Oka  and  Hideo  
Ohkawa ： Remediation of simazine and 
4-nonylphenol with transgenic plants carrying 
drug-metabolizing cytochrome P450 genes,  11th  
IUPAC  International  Congress  of  Pesticide  
Chemistry,  Kobe,  Japan,  2006(8) 

Hideyuki  Inui,  Keiko  Gion,  Yasushi  Utani  and  
Hideo  Ohkawa ： Bioassay  of  persistent  
organic  pollutants  in  transgenic  plants  with  
Ah  receptor  and  GUS  reporter  genes,  
11th  IUPAC  International  Congress  of  
Pesticide  Chemistry,  Kobe,  Japan,  2006(8) 

Hideyuki  Inui ： Monitoring  of  estrogenic  
compounds  in  Transgenic  plants  carrying  
estrogen  receptor  and  reporter  genes,  11th  
IUPAC  International  Congress  of  Pesticide  
Chemistry,  Kobe,  Japan,  2006(8) 

Hideyuki  Inui：Phytoremediation  of  pollutants,  11th  
IUPAC  International  Congress  of  Pesticide  
Chemistry,  Kobe,  Japan,  2006(8) 

Keiko  Gion,  Hideyuki  Inui,  Susumu  Kodama,  
Hideaki  Sasaki,  Yasushi  Utani,  Heesoo  
Eun,  Masayuki  Hattori,  Tomohito  Arao,  
Shozo  Endo,  and  Hideo  Ohkawa ：

Engineering  of  the  transgenic  plants  
carrying  the  receptor-mediated  reporter  gene  
expression  systems  for  bioassay  of  POPs,   
11th  IUPAC  International  Congress  of  
Pesticide  Chemistry,  Kobe,  Japan,  2006(8) 

Hideo  Ohkawa,  Hideyuki  Inui  and  Yoshikazu  
Tanaka ： Bioassays  for  persistent  organic  
pollutants (POPs)  in  transgenic  plants  
carrying  AhR  and  GUS  reporter  genes,  
8th  International  Symposium  on  Cytochrome  
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P450  Biodiversity  and  Biotechnology,  
Swansea,  UK,  2006(7) 

乾秀之：植物と動物の特性を生かした環境汚染物質の

バイオアッセイと浄化、CAST クラブ第２０回例会

講演会、播磨、2006(6) 
Hideo  Ohkawa,  Hideyuki  Inui  and  Yoshikazu  

Tanaka ： Monitoring  of  nano-level  
concentrations  of  persistent  organic  
pollutants(POPs)  in  transgenic  plants,  231th  
ACS  National  Meeting,  Atlanta,  U.S.A.,  
2006(3) 

乾秀之、祇園景子、烏谷泰、殷熙洙、服部眞幸、荒尾

知人、遠藤正造、大野清春、大川秀郎：マウス及

びモルモットのアリルハイドロカーボン受容体遺

伝子系を導入した形質転換植物によるダイオキ

シン類のモニタリング、2006年度農芸化学会大会、

京都、2006(3) 
川畑順子、祇園景子、児玉進、乾秀之、大川秀郎、組

換え型 AhR/GUS 遺伝子系を導入した形質転換

植物におけるダイオキシン類のバイオアッセイ、

2006 年度日本農芸化学会、京都、2006(3) 
上杉明里、乾秀之、土居史人、佐々木満、大野清春、

大川秀郎、有機リン系殺虫剤フェニトロチオンに

対するモノクローナル抗体を用いたイムノアフィ

ニティーカラムの開発、日本農薬学会第３１回大

会、福岡、2006(3) 
岡夏世、乾秀之、大野清春、大川秀郎、哺乳動物薬物

代謝酵素シトクロム P450 の遺伝子を付与・発現し

た形質転換植物による環境負荷化学物質のファ

イトレメディエーション、日本農薬学会第３１回大

会、福岡、2006(3) 
乾秀之、祇園景子、大川秀郎：哺乳動物由来の受容体

を介したレポーター遺伝子発現系を用いた残留

性有機汚染物質のファイトモニタリング、日本農

薬学会第３１回大会、福岡、2006(3) 
天野百々江、飯田聡子、岩崎哲史、深見泰夫、乾秀之、

小菅桂子：マイクロアレイによる水生植物ヒルムシ

ロ属の高温ストレス応答の解析、第５３回日本生

態学会大会、新潟、2006(3) 
Y.Taniguchi, H.Imaishi, K.Masui, T.Uno, A.Nakao, 

T.Masuda, H. Yamagata, K. Oono. （2005）： 

Study of Biocombinatorial chemistry using 

Cytochrome P450 monooxygenase 第 78 回日本

生化学会大会（神戸） 

T. Kawanishi, H.Matumoto, M. Nagaya, N. Yumoto, 

H. Imaishi, K. Oono. （2005）：Preparation of 

recombinant microtuble by using of mouse 

aipha- and bata-tubulin individually 

expressed in E.coli, 第78回日本生化学会大

会（神戸） 

増田智子、中尾敦史、宇野知秀、谷口雄規、山形裕士、 

金丸研吾、大野清春、今石浩正（2005）：１原子酸

素添加酵素チトクロームP450を用いたバイオコン

ビ ケムへの応用 第 21 回 Combinatorial 

Chemistry 研究会、 

今石浩正（2005）：「微生物変換系を用いた創薬支援へ

の P450 酵素の応用」JBA・一日神戸大学 微生物

バイオの新展開,  

今石浩正（2005）：超効率的微生物変換系の応用 、神

戸大学産学官民連携フォーラム 

乾秀之(2005)：異物代謝酵素系を導入した形質転換植

物による環境負荷化学物質の負荷軽減技術の開

発、食と環境の安全を求めて：有害化学物質のリ

スク評価と低減技術、つくば 

乾秀之(2005)：哺乳動物受容体遺伝子系を導入した形

質転換植物を利用した環境負荷化学物質のモニ

タリング法の開発、岡山大学・学内 COE キックオフ

シンポジウム、「資源生物を用いた地球環境のモ

ニター系の構築と環境保全への応用」、岡山 

Hideyuki Inui(2005)： Monitoring of estrogenic  

chemicals in transgenic  plants  carrying 

ER and GFP genes, Workshop  “Frontiers in 
Environmental Sciences“,  Kyoto, Japan 

乾秀之、下村直史、佐々木秀明、Nam-Hai  Chua、大

川秀郎(2005)：エストロジェン受容体遺伝子系を

付与・発現した形質転換シロイヌナズナにおける

内分泌攪乱化学物質のモニタリング、2005 年度

日本農芸化学会、札幌 

烏谷泰、祇園景子、乾秀之、殷熙洙、服部眞幸、荒尾

知人、遠藤正造、大川秀郎(2005)：マウス・アリル

ハイドロカーボン受容体とβ‐グルクロニダーゼレ

ポーターの遺伝子系を導入した形質転換タバコ

におけるダイオキシン類のモニタリング、2005 年

度日本農芸化学会、札幌 
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土居 史人, 武内 哲也, 乾 秀之, 三宅 司郎, 大川 

秀郎(2005)：ビスフェノール A に特異的な単鎖可

変領域抗体を用いたイムノアフィニティカラムの

開発、2005年度日本農芸化学会、札幌 

祇園景子、佐々木秀明、烏谷泰、乾秀之、大川秀郎

(2005)：ダイオキシン類に高い感受性を示すモ

ルモットのアリルハイドロカーボン受容体遺伝子

系を導入した形質転換植物の作出、2005 年度日

本農芸化学会、札幌 

 

 
３．博士・ 修士号取得者の氏名及び論文題名 
１） 博士号取得者 

なし 
２） 修士号取得者（平成１7年３月） 
上杉明里：Clarification  of  relationship  between  

molecular  structure  and  function  on  
single-chain  variable  fragment  antibodies  
specific  to  the  organophosphorus  insecticides  
fenitrothion,  parathion-methyl  and  malathion 

岡夏世：Phytoremediation  of  persistent  organic  
pollutants  with  transgenic  plants  carrying  
drug-metabolizing  mammalian  P450  genes 

烏谷泰：Development  of  in  vivo  and  in  vitro  

dioxin  monitoring  system  with  recombinant  
aryl  hydrocarbon  receptor  genes 

土居史人：Development  of  immunoaffinity  column  
chromatography  and  crystallization  of  scFv  
antibodies  specific  to  environmental  
chemicals 

河西孝明：Engineering of chemical transport technology 
and chemical monitoring technology using nano-bio 
system of mammal 

 
４．その他の学術研究活動 
学外研究期間との共同研究

（独）農業・生物系特定産業技術研究機構九州沖縄

農業研究センター、今石浩正：イネ由来の工業

用高付加価値材料の生産・変換技術の開発 
（独）農業生物資源研究所、大野清春、今石浩正：

多重酵素遺伝子群を用いた遺伝資源の評価手

法の開発 
（独）産業技術総合研究所、今石浩正：ナノバイオ技

術研究に必要なタンパク質の調製法の開発 
（独）農業・生物系特定産業技術研究機構作物研究

所、大野清春、今石浩正：病虫害抵抗性遺伝

子を発現した新機能性イネの作出と利用 
（独）農業環境技術研究所、乾秀之（代表）：農林水

産生態系における有害化学物質の総合管理技

術の開発 
（独）農業環境技術研究所、乾秀之：組換え体 scFV

抗体の大量生産とアフィニティーカラムの開発 
科学研究費補助金基盤研究 Ｂ、大野清春（代表）、

今石浩正：組織培養により誘導される非メンデ

ル遺伝をするホモ突然変異体出現の分子機

構の解明 
科学研究費補助金基盤研究 A(1)、乾秀之（代表）：

難分解性有機汚染物質の超高感度モニタリン

グ用の受容体遺伝子系導入花卉植物の開発 

 
特許

内分泌攪乱化学物質モニタリング植物、その生産に

使用するDNA、発現ベクター、同植物の生産

方法、および、同植物を用いたモニタリング方

法、発明者：乾秀之、下村直史、大川秀郎、出

願人：国立大学法人神戸大学、出願日：2004
年11月2日、出願番号：特願2004-319828、公

開日：2006年5月25日、公開番号：特開
2006-129733 

国際協力

国際協力事業団；集団研修コース：環境負荷化学 物質の分析技術及びリスク評価：乾秀之

植物病理学分野 
植物病理学分野では、(1)エンバクの病害抵抗性機構の解析 (2)イネ科植物いもち病菌の種特異的寄生性決定機構

の解析 (3)植物生長促進性根圏細菌(PGPR)を用いた病虫害防除法の開発 (4)いもち病菌のゲノムレベルの遺伝子制

御機構と病原性関連遺伝子の解析 の４つの大きなテーマについて研究を行っている。本年度の課題ごとの主要な成
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果は次の通りである。 

(1)ディファレンシャルディスプレイ法により、エンバクのアポトーシス様細胞死の過程でカルシウム結合ドメインを持

つ ALG2(Apoptosis-linked gene2)ホモログを単離し、AsALG2 と命名した。この遺伝子の発現は、エンバクにおけるアポ

トーシスの実行と密接に相関していることが、生化学的、薬理学的解析より明らかとなった。 (2) いもち病菌の種特異的

寄生性に関わる遺伝子が他の菌の種特異的寄生性決定に関わっているか否かを明らかにする第一歩として、イネ科植

物炭疽病の系を確立した。遺伝解析の結果、コムギのキビ炭疽病菌に対する抵抗性遺伝子を見出し、Rcg1 と命名した。

(3) PGPR 菌 FPT-9601 感染によってアラビドプシスで誘導される遺伝子のトランスポゾン変異体のいくつかにおいて、

同菌による病害抵抗性誘導が喪失していることが明らかとなった。(4)いもち病菌におけるRNAサイレンシング経路の鍵

酵素である二種の Dicer 様蛋白質の機能分化には、蛋白質レベルの分化に加えて、転写レベルの制御が重要であるこ

とが明らかとなった。 

 
 
1. 公表学術論文 

著書 
Nakayashiki, H. RNAi in fungi. In: RNA interference 

(RNAi) (eds. M. Latterich) Taylor and Francis. UK 
(in press) 

Nakayashiki, H. and Kadotani, N. (2006) Two Dicer-like 
Proteins in Magnaporthe oryzae. In: the proceedings 
of 8th International Mycological Congress (eds. 
Meyer, W., Pearce, C.) MEDIMOND S.r.l. Italy, 
pp97-102. 

Mayama, S., Yao, N., Kusaka, K., Tada, Y., Yang, Q., 
Shigemi, T., Imai, S., Nakayashiki, H., Tosa, Y. and P. 
Park. (2004) Apoptotic response during pathogen 
attack in oats. In Genomic and Genetic Analysis of 
Plant Parasitism and Defense. (eds. S. Tsuyumu et al.) 
The American Phytopathological Society, St. Paul. pp. 

230-237. 
Nakayashiki, H., Kadotani, N., Tosa Y. and Mayama, S. 

(2004) RNA silencing in the phytopathogenic fungus 
Magnaporthe grisea. In: Rice Blast: Interaction with 
Rice and Control (eds. S. Kawasaki) Kluwer 
academic pub. Dordrecht. pp15-21.  

中屋敷均, 眞山滋志. (2004) 細胞死の新展開. In 新

版 分子レベルからみた植物の耐病性. 島本功, 

渡辺雄一郎編. 秀潤社. 東京. pp118-125. 
中屋敷均, 角谷直樹, 花田周吾, 土佐幸雄, 眞山滋志. 

(2004) いもち病菌における RNA サイレンシング

機構. In 自他識別と応答のバイオフロンティア 植

物感染生理談話会論文集. 高橋英樹, 羽柴輝良

編. 日本植物病理学会. 東京. pp53-62. 
 
原著論文

Otsu, Y., Matsuda, Y., Mori, H., Ueki, H., Nakajima, T., 
Fujiwara, K., Matsumoto, M., Azuma, N., Kakutani, 

K., Nonomura, T., Sakuratani, Y., Shinogi, T., Tosa, Y., 
Mayama, S., and Toyoda, H. (2004) Stable 

phylloplane colonization by entomopathogenic 
bacterium Pseudomonas fluorescens KPM-018P and 
biological control of phytophagous ladybird beetles 

Epilachna vigintioctopunctata (Coleoptera: 
Coccinellidae). Bioc. Sci. Tech. 14:427-439. 

Takikawa, Y., Ishii, Y., Fujiwara, K., Matsuda, Y., 
Nonomura, T., Kakutani, K., Tosa, Y., Mayama S., 
and Toyoda, H. (2003). Rapid detection of 
chitosanase activity in chitosanase gene-transformed 

strain of Enterobacter cloacae by lytic infection of 
specific bacteriophages. J. Gen. Plant Pathol. 
69:131-137. 

Kadotani, N., Nakayashiki, H., Tosa, Y. and Mayama, S. 
(2004) One of the two Dicer-like proteins in the 

filamentous fungi Magnaporthe oryzae genome is 
responsible for hairpin RNA-triggered RNA silencing 
and related siRNA accumulation. J. Biol. Chem. 279: 

44467-44474. 
Kusaka, K., Tada, Y., Shigemi, T., Sakamoto, M., 

Nakayashiki, H., Tosa, Y. and Mayama, S. (2004) 
Coordinate involvement of cysteine protease and 
nuclease in the executive phase of plant apoptosis. 
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FEBS letters 578:363-367. 
Tada, Y., Mori, T., Shinogi, T., Yao, N., Takahashi, S., 

Betsuyaku, S., Sakamoto, M., Park, P., Nakayashiki, 
H., Tosa,Y., and Mayama, S. (2004) Nitric oxide and 

reactive oxygen species are not required for 
hypersensitive cell death but induce apoptosis in the 
adjacent cells during the defense response of oats. 

Mol. Plant-Microbe Interact. 17:245-253. 
Tosa, Y. Hirata, K., Tamba, H., Nakagawa, S., Chuma, I., 

Isobe, C., Osue, J., Urashima, A.S., Don, L.D., 
Kusaba, M., Nakayashiki, H., Tanaka, A., Tani, T., 

Mori, N., and Mayama, S. (2004) Genetic 
constitution and pathogenicity of Lolium isolates of 

Magnaporthe oryzae in comparison with host 
species-specific pathotypes of the blast fungus. 

Phytopathology 94: 454-462. 
Yang, Q., Imai, S., Ishihara, A., Zhang, L., Trinh, H.X., 

Nakayashiki, H., Tosa,Y., and Mayama, S. (2004) 
Analysis of the involvement of hydroxyanthranilate 

hydroxycinnamoyltransferase and caffeoyl-CoA 
3-O-methyltransferase in phytoalexin biosynthesis in 

Oat. Mol. Plant-Microbe Interact. 17:81-89. 
Hirata, K., Tosa, Y., Nakayashiki, H., and Mayama, S. 

(2005) Significance of the PWT4-Rwt4 interaction in 
the species specificity of Avena isolates of 

Magnaporthe oryzae on wheat. J. Gen. Plant Pathol. 
71:340-344. 

Mizuno, M., Tada, Y., Uchii, K., Kawakami, S., Mayama, 
S. (2005) Catalase and alternative oxidase 

cooperatively regulate programmed cell death 
induced by beta-glucan elicitor in potato suspension 

cultures. Planta 220:849-853. 
Nakayashiki, H., Hanada, S., Quoc, N.B., Kadotani, N., 

Tosa Y. and Mayama, S. (2005) RNA silencing as a 
tool for exploring gene function in Ascomycete fungi. 

Fungal Genet. & Biol. 42:275-283. 
Nakayashiki, H., Awa, T., Tosa Y. and Mayama, S. (2005) 

The C-terminal chromodomain-like module in the 
integrase domain is crucial for high transposition 
efficiency of the retrotransposon MAGGY. FEBS 

Lett. 579:488-492. 
Nakayashiki H. RNA silencing in fungi: Mechanisms and 

applications. (2005) FEBS Lett. 579:5950-5957. 
Sakamoto, M., Tada, Y., Nakayashiki, H., Tosa, Y., and 

Mayama, S. (2005) Two phases of intracellular 
reactive oxygen species production during 

victorin-induced cell death in oats. J. General. Plant 
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その他の学術論文等 
中屋敷均, 土佐幸雄, 眞山滋志. (2004) エンバクにお

ける細胞死機構研究のこれまで. In 植物病の探

求. 高松進ら編. 「植物病の探求」出版会. 三重. 

pp48-53. 
土佐幸雄. (2005). いもち病菌の分類とその現状. 植物

防疫59:45-48.
 
 
2. 学術講演 

Nakayashiki, H. (2006): Applications of RNA silencing in 
Magnaporthe oryzae. Plant & Animal Genome XIV 
Conference. San Diego, Workshop57. 

Nakayashiki, H. (2006): Two dicer-like proteins in 
Magnaporthe oryzae. 8th International Mycological 
Congress. Carins, Abstract p242. 

Kadotani, N., Nakayashiki, H. (2006): Transcriptonal 
control plays a role in the functional diversification of 
two dicer-like proteins in Maganporthe oryzae. RNA 
2006 Izu. Ohhito, Abstract p85.  

中馬いづみ・吉田健太郎・磯部千尋・土佐幸雄・中屋敷

均・眞山滋志 (2006): いもち病菌非病原力遺伝子

Avr-Pita の座乗染色体変動過程とその機構，平成

18 年日本植物病理学会大会，日本植物病理学会

報，72: 242. 
Hoat, T.X., Nakayashiki, H., Tosa, Y. and Mayama, S. 

(2006): Specific cleavage of ribosomal RNA and 
mRNA during victorin-induced apoptotic cell death in 
oat. 平成18 年日本植物病理学会大会，日本植物

病理学会報，72: 227. 
角谷直樹・椎名宏太・土佐幸雄・眞山滋志・中屋敷均 

(2006): イネ科植物いもち病菌における RNA サイ

レンシングと DNA メチル化は独立した機構である，

平成18 年日本植物病理学会大会，日本植物病理

学会報，72: 228-229. 
坂本 勝・多田安臣・田里恵子・中屋敷均・土佐幸雄・眞

山滋志 (2006): 宿主特異的毒素ビクトリンにより誘

導されるミトコンドリア膜電位差の低下は細胞死の

実行段階で生じる，平成18 年日本植物病理学会

大会，日本植物病理学会報，72: 226-227.  

田中正起・中屋敷均・土佐幸雄・眞山滋志 (2006): 分

子系統樹及び非病原力遺伝子PWL1 の周辺領域

の構造に基づいたシコクビエいもち病菌集団の進

化過程の推定，平成 18 年日本植物病理学会大会，

日本植物病理学会報，72: 242. 
内橋幸平・岡村薫・石原亨・朴杓允・中屋敷均・土佐幸

雄・眞山滋志 (2006): 冠さび病菌感染エンバク葉

に誘導されるアベナスラミドは HR 細胞に蓄積し

PR蛋白質はHR隣接細胞で発現する，平成18年

日本植物病理学会大会，日本植物病理学会報，

72: 238-239. 
角谷直樹・中屋敷均・土佐幸雄・眞山滋志 (2006): いも

ち病菌における二つの Dicer 様蛋白質の機能分

化には転写制御が関与している，平成18 年日本

植物病理学会関西部会，講演要旨集，p19.  
大村和孝・中屋敷均・土佐幸雄・眞山滋志 (2006): オ

オムギのアワいもち病菌に対する抵抗性遺伝子の

検出，平成18 年日本植物病理学会関西部会，講

演要旨集，p18. 
村田聡樹・角谷直樹・中屋敷均・土佐幸雄・眞山滋志 

(2006): RNAサイレンシング機構は、いもち病菌に

おける転移因子 MAGGY の転移制御に関与して

いる，平成18 年日本植物病理学会関西部会，講

演要旨集，p19. 
中屋敷均・角谷直樹 (2006)：糸状菌・酵母における
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角谷直樹・土佐幸雄・眞山滋志・中屋敷均 (2006): いも

ち病菌における二つの Dicer 様蛋白質の機能分

化，第６回糸状菌分子生物学コンファレンス，講演

 25



要旨集，p27.
 
 
3. 博士, 修士号取得者の氏名および論文題名 

博士（課程 平成18 年9 月） 
Vu Thi Bich Hau： Genetic and molecular analyses of 

resistance gene Rwt4 and its corresponding avirulence 
gene PWT4 involved in the interaction of wheat with 
an Avena isolate of Magnaporthe oryzae. 

修士（平成18 年3 月） 
茨木加奈：比較マッピングによるいもち病菌の染色体

構造の解析 
椎名宏太：イネ科植物いもち病におけるトランスポゾン

メチル化遺伝子Mdim-2の同定およびその機能解

析 
田澤佳子：いもち病菌の植物種特異的寄生性に関与

する非病原力遺伝子 PWT3 とそれに対応する抵

抗性遺伝子Rwt3 の検出 
田中正起：シコクビエいもち病菌の集団構造の解析及

びその収斂進化の証明 
内橋幸平：冠さび病菌感染エンバク葉における防御応

答の細胞学的解析 
 
 
４．その他の学術研究活動 
研究助成金 
特定領域研究（公募研究）、中屋敷均（代表）、Dicer 蛋

白質の機能ドメイン分析とその機能分化の進化的

解析 
基盤研究B(2)、土佐幸雄（代表）、サブテロメアの可塑

性を利用したいもち病菌非病原力遺伝子の変異と

彷徨 
基盤研究B(2)、中屋敷均（代表）、RNA サイレンシング

によるイネいもち病菌のゲノムワイドな病原性遺伝

子解析 
産学連携等研究費（JICA）、植物保護のための総合防

除コース 
奨学寄付金（サントリー株式会社）、植物病理学研究へ

の研究助成 

学外研究機関との共同研究

兵庫県中央農業技術センター：眞山滋志, 土佐幸雄，

中屋敷均：植物病害の生物防除に関する研究 
ウイスコンシン大学：土佐幸雄，中屋敷均，眞山滋志：

非病原菌性遺伝子AVR1-CO39 の機能と役割に関

する研究 
コーネル大学：中屋敷均，土佐幸雄，眞山滋志：トマト

転写因子Pti5 の転写制御機構

 
国際協力 
国際協力事業団：眞山滋志・土佐幸雄・中屋敷均：植物 保護のための総合防除集団研究コース 
 
学会活動 
国際植物−微生物相互作用学会評議員：眞山滋志 
 
 
昆虫科学分野 

 昆虫科学研究分野では、１）植食性ハチ目昆虫（ハバチ類）の分類と進化、２）昆虫の環境応答メカニズム、

３）天敵昆虫資源の多様性と保全について研究を行っている。ハバチ類の分類と進化については、系統分類、染

色体進化、同所性および側所性種分化による種多様化機構に関する研究、haplo-diploid生殖をおこなうハチ目昆虫

類の性決定と性配分の機構解明ならびにそれらの繁殖戦略の進化機構に関する研究、ハバチ類の遺伝的多様性と

その保全に関する研究を行っている。生物の環境応答のメカニズムを昆虫の系を用いた研究では、外的な環境に

対する適応機構として概日時計、光周性、休眠を、内的なホメオスタシス維持機構として変態、細胞増殖・分化・

アポトーシス、生殖制御をとりあげ、神経内分泌的なシグナルの伝達機構と遺伝子応答機構を解明しようとして

いる。応用的な側面（生物学的防除素材の開発、殺虫剤の作用機作の解明等）の研究も行っている。天敵昆虫資
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源の研究では、農林業害虫の捕食寄生性天敵としてとくに重要な寄生蜂類について系統進化と種多様性、個生態

を解明するとともに、森林や農地における植生管理が天敵昆虫群集の多様性と機能におよぼす影響について研究

を進めている。 
 
 
1. 公表学術論文 

著書 
内藤親彦（2004）兵庫県におけるハバチ類の種多様

性．内藤親彦（編著）自然環境モノグラフ１号，
兵庫県立人と自然の博物館，85pp 

竹田真木生（2004）光周性と概日時計の分子的なメ
カニズム．檜垣守男，小滝豊美，田中誠二（編）
休眠の昆虫学―季節適応の謎，東海大出版，pp. 
235-246 

城所久良子（2004）ストレスと休眠覚醒．檜垣守男，
小滝豊美，田中誠二（編）休眠の昆虫学―季節
適応の謎，東海大出版，pp. 271-281 

岩田健一（2004）培養系からみた昆虫の卵休眠．檜
垣守男，小滝豊美，田中誠二（編）休眠の昆虫
学―季節適応の謎，東海大出版，pp. 282-292 

Bembenek J., Ichihara N., Sakamoto K. and Takeda M. 
(2004) Melatonin and N-acetyltransferase in the 
cockroach Periplaneta americana, their relevance to 
circadian clock. Trends in Comparative Endocrinology 
(Eds. Oishi, T., Tsutsui, K., Tanaka, S. and Kikuyama, 
S.), pp 80-81 

Takeda, M., Sehadova, H., Markova, E. and Ichihara, N. 
(2004). Structures of circadian and photoperiodic 
clocks in two moth species (Bombyx mori and 
Antheraea pernyi). Trends in Comparative 
Endocrinology (Eds. Oishi, T., Tsutsui, K., Tanaka, S. 
and Kikuyama S.), pp. 78-79 

Takeda, M., Uwo, M.F., Goto, S., Sakai, T., Natsukawa, D., 
Hirano, F., Tei, K., Loeb, M.J. and Park, PY. (2004) 
Modes and mechasnisms of replacement of midgut 
tissue in insects.Trends in Comparative 
Endocrinology (Eds. Oishi, T., Tsutsui, K., Tanaka, S. 
and Kikuyama S.), pp. 167-168 

Tufail, M., Raikhel, A.S. and Takeda, M. (2004) 
Biosynthesis and processing of insect vitellogenins. 
In: Progress in Vitellogenesis (Eds. Raikhel, A.S. and 

Sappington, T.W.); Reproductive Biology of 
Invertebrates (Series Editors, Adiyodi, K.G. and  
Adiyodi, R.G..), Vol XII. Part B, Science Publishers, 
Inc. Enfield, USA- Plymouth UK, pp. 1-32 

Tufail M. and Takeda M. (2004) Molecular 
characterization of cockroach vitellogenins/ 
vitellogenin receptor. Trends in Comparative 
Endocrinology (Eds. Oishi, T., Tsutsui, K., Tanaka, S. 
and Kikuyama, S.), pp. 126-128  

竹田真木生，H.シェハドバ，E・マルコバ，柘原岳人，
J.ベンベネク，平垣進，岩井幸夫，東野洋平，吉
永咲，冨田麗子，市原直征，藤原義博（2005）
昆虫の光周性の構造と機能．「むしの才覚を探
る」，日本学術振興会，pp. 225-243 

竹田真木生，J. ベンベネク，柘原岳人，LTD トラ
ン，谷河賞彦，吉田洋子，細羽浩成，後藤信太
郎，平野文守，浅野博信，山野浩嗣，CC ニヴ
ァ，冨田麗子，市原直征，坂本克彦（2005）昆
虫の生理機能に関るインドールアミン代謝系の
構造と機能．「むしの才覚を探る」，日本学術振
興会，pp. 243-255 

前藤 薫（2005）農林業による景観管理の知恵．石
井 実（監修）生態学からみた里やまの自然と
保護，講談社，pp. 147-152 

Naito, T. and Inomata, R. (2006) A new triploid helytokous 
species of the genus Pachyprotasis Hartig 
(Hymenoptera: Tenthredinidae) from Japan and 
Korea. In： Taeger, A. and Schmidt, S. (eds.) Recent 
Sawfly Research: Synthesis and Prospects. German 
Entomological Institute. 

竹田真木生（2006）昆虫のコミュニケーション．長
谷川宏司（編） 多次元のコミュニケーション，
大学教育出版，pp. 214-229

 
原著論文
Arai, T., Liu, J.P., Huan, C.M., Chen, X.Y., Watari, Y. and 

Takeda M. (2004) Species specificity in 
photoperiodic control of nymphal development in 
four species of cricket from north-west China. 
Entomol. Sci., 7, pp.237-244 

Fujiwara, Y., Akita, K., Okumura, W., Kodaka, T., 
Tomioka, K. and Naito, T. (2004) Estimation of allele 
numbers at the sex-determining locus in a field 
population of the turnip sawfly, Athalia rosae. J. Hered., 
95, pp.81-84 

Gomi, T., Muraji, M. and Takeda, M. (2004) 
Mitochondrial DNA analysis of the introduced 

fall-webworm, showing its shift in the life cycle in 
Japan. Entomol. Sci., 7, pp.183-188 

Ijiro,T., Urakawa, H., Yasukochi, Y., Takeda, M. and 
Fujiwara, Y. (2004) cDNA cloning, gene structure, and 
expression of Broad-Complex (BR-C) genes in the 
silkworm, Bombyx mori. Insect Biochem. Mol. Biol., 
34, pp.963-969 

Kozuki, Y. and Takeda, M. (2004) Split life cycle and 
differentiations in diapause characteristics in three 
host-habitat strains of Atrophaneura alcinous 
(Lepidoptera: Papilionidae). J. Environ. Entomol. Zool., 
15, pp.169-177 
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Loeb, M. J., Coronel, N., Natsukawa, D. and Takeda, M. 
(2004) Implications for the functions of the four known 
midgut differentiation factors: an immunohistologic 
study of Heliothis virescens midgut. Arch.Insect 
Biochem.Physiol, 56, pp.7-20 

Maeto, K. and Sato, S. (2004) Impacts of forestry on ant 
species richness and composition in warm-temperate 
forests of Japan. For. Ecol. Manage., 187, pp.213-223 

Muhammad N., Sharma, P.N., Nakamura, C. and Takeda, 
M. (2004) Nonspecific resistance in brown 
planthopper (Nilaparvata lugens Stål) - resistant 
indica rice varieties against Plodia interpunctella 
(Lep.; Phycitidae). Entomol Sci., 7, pp.137-140 

Sakai, T., Satake, H., Minakata, H. and Takeda, M. (2004) 
Characterization of crustacean cardioactive peptide 
(CCAP) as a novel insect midgut factor: Isolation, 
localization, and stimulation of alpha-amylase activity 
and gut contraction. Endocrinology, 145(12), pp. 
5671-5678 

佐藤重穂，前藤 薫，宮田弘明，鴻上 泰（2004）四
万十川森林計画区における森林管理が希少植物
に与える影響．森林応用研究, 13, pp.25-36 

佐藤重穂，前藤 薫，田端雅進，宮田弘明，稲田哲治
（2004）ニホンキバチの羽化成虫数に影響を及
ぼす要因―夏季のスギ間伐放置木において樹木
個体間で成虫発生数が変動する原因―．樹木医
学研究, 8, pp.75-80 

Sehadova, H., Markova, E. P., Sehnal, F. and Takeda, M. 
(2004) Distribution of circadian clock-related proteins 
in the cephalic nervous system of the silkworm, 
Bombyx mori. J. Biol. Rhythms, 19, pp.466-482 

Widodo, E.S., Naito, T., Mohamed, M. and Hashimoto, Y. 
(2004) Effects of selective logging on the arboreal 
ants of a Bornean rainforest. Entomol. Sci., 7, 
pp.341-349 

Yoshimura, M. and Maeto, K. (2004) Comparison of 
sampling methods for aquatic insect indicators of 
forest condition in terms of collection efficiency. 
Bulletin of FFPRI, 3(3) [392], pp.213 - 219 

稲田哲治, 前藤 薫, 二宮生夫（2005）ヒノキの成長
促進によってニホンキバチの産卵は抑制される
か?  日本森林学会誌, 87, pp.145-148 

Smith, D.R. and Naito, T. (2005) A new species of 
Heterarthrus Stephens (Hymenoptera, 
Tenthredinidae) leafmining Salix spp. in Japan. Jpn. J.  
syst. Entomol., 11, pp.189-193 

Maeto, K. and Arakaki, N. (2005) Gregarious emergence 
of Macrostomion sumatranum (Hymenoptera: 
Braconidae; Rogadinae) from the mummified, 
full-grown larvae of Theretra silhetensis 
(Lepidoptera: Sphingidae). Entomol. Sci., 8, 
pp.131-132 

Bembenek, J., Sehadova, H., Ichihara, N. and Takeda, M. 
(2005) Day/night fluctuations in melatonin content, 
arylalkylamine N-acetyltransferase activity and nat 
mRNA expression in the CNS, peripheral tissues and 
hemolymph of the cockroach, Periplaneta americana. 

Comp. Biochem. Physiol., B 140, pp. 27-36 
Higashi,T., Takeda, M. and Momoi, S. (2005) Temperature 

and photoperiodic regulation of the postembryonic 
development of the cigarette beetle, Lasioderma 
serricorne (Coleoptera: Anobiidae) J. Environ. 
Entomol. Zool., 15, pp. 19-30 

Goto, S., Loeb, MJ. and Takeda, M. (2005) Bombyxin 
stimulates proliferation of cultured stem cells derived 
from Heliothis virescens and Mamestra brassicae 
larvae. In Vitro Cellular and Developmental 
Biology-Animal, 40, pp. 38-42   

Iwata,K., Fujiwara, Y. and Takeda, M. (2005) Effects of 
temperature, sorbitol, alanine and diapause hormone 
on the embryonic development in Bombyx mori: A 
test of old hypotheses in vitro. Physiol.Entomol., 30, 
pp. 1-7 

Bembenek, J., Sakamoto, K. and Takeda, K.  (2005) 
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部・鱗翅目学会近畿支部2006年度合同大会プロ
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伊崎陽介, 前藤薫 (2006) ギンケハラボソコマユバ
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前藤薫 (2006) 屋久島におけるヤマモモキバガ
(Thiotricha pancratiastis)の資源利用．昆虫学会近
畿支部・鱗翅目学会近畿支部2006年度合同大
会プログラム, 2006, 兵庫県立人と自然の博物
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3. 博士・修士号取得者の氏名および論文題名 
博士（平成18年3月） 
岩井幸夫：Structural and temporal analyses of circadian 

genes in Bombyx mori 
邵奇妙：Molecular mechanism of circadian clock in two 

ground crickets:Dianemobius nigrofasciatus and 
Allonemobius allardi [Orthoptera: Gryllidae] 

城所久良子：The analysis of regulatory mechanism of 
egg diapause in insects 

Liza Jara Canlas : An integrated approach towards the 
effective management of the two-spotted spider mite, 
Tetranychus urticae Koch (Acari; Tetranychiidae) 

柘 原 岳 人 ： Molecular, pharmacological and 
spectroscopic approach to the mechanism of 
diapause termination in Antheraea pernyi; with a 

special reference to arylalkylamine 
N-acetyltransferase 

 
博士（平成18年10月） 
Le Thi Duie : Trang Structural and fuctional roles of casein 

kinases and N-acetlyltransferases in the regulation of 
circadian oscillatio in Bombyx mori 

Zhang Jun : Molecular and functional characterization of 
MbIDGF and MbADGF, two insect growth factors 
isolated from Mamestra brassicae 

 
 
 

 
修士（平成18年3月） 
尾上健太郎：カブラハバチ三倍体雌の特徴と減数分

裂における染色体配分に関する研究 
香川理威：地表性天敵昆虫ヤコンオサムシの農地環

境における分布と移動 

 
Nguyen Ngoc Bao Chau ： Superparasitism and 

intraspecific compstition in a solitary endoparasioid 
(Meteorus pulchricornis) of lepidopterous larvae 

  
4．その他の学術研究活動 
大学等におけるセミナー･集中講義 

 31



 
研究助成金 
文部科学省科研費基盤研究（Ｂ）（一般）H18-21 昆

虫の光周性と概日振動の分子生物学 (研究代表
者 竹田真木生)  

文部科学省科研費基盤研究（Ｂ）（海外）H18-21 侵
入害虫の定着と種分化への道 (研究代表者 竹
田真木生)  

兵庫科学技術協会 研究補助金 H18 (竹田真木生) 
ＪＳＰＳ外国人特別研究員研究経費 H16-18 (竹田

真木生)  
森林総合研究所受託研究 H16-20 CDM植林が生物

多様性に与える影響評価と予測技術の開発（前
藤 薫） 

 
学外研究機関との共同研究
人間文化研究機構 総合地球環境学研究所，前藤 

薫：持続的森林利用オプションの評価と将来像 
 

 
ポスドク研究員の受け入れ

 
国際協力 
国際協力機構：「植物保護のための総合防除集団研修

コースⅡ」のコース・リーダー（竹田真木生）
と講師（前藤 薫）

 
海外からの研究者招聘 

 
学会活動
国際野蚕学会理事：竹田真木生 
日本昆虫学会評議員，電子化推進委員長：前藤 薫 

日本応用動物昆虫学会編集委員：前藤 薫 
日本昆虫学会日本の昆虫目録編集委員：前藤 薫 

 
社会活動
兵庫県松食い虫被害対策推進協議会委員：前藤 薫 
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